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ONSOZ

Avrupa Birligi uyum siireci ile birlikte yerel yonetimlerin giiclendirilmesi, yetki ve
sorumluluklarinin artirilmasina yonelik ulusal politikalarin ve 6nceliklerin belirlenmesinin
onemi artirmistir. Bu sebeple; altyapi faaliyetlerinin iyi bir sekilde planlanip koordine
edilmesini saglayacak, 6zellestirilmis kurumlar1 yonlendirecek, imar planlari, altyap: bilgi
sistemleri, kentsel doniisiim projeleri vb. hususlar dikkate alinarak, ulusal politikalara
uyumlu, biitiinciil ve katilimci bir anlayisla ilgili taraflarin benimseyecegi politikalar
belirlenmesi; bu politikalarin uzun, orta ve kisa vadeli somut hedeflere doniistiiriilmesini
saglayacak onlemler alinmasi zorunluluk halini almistir.

Bunun i¢in olusturulan ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin hizmet birimleri arasinda yer
alan “’Altyap1 ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Midiirliigii’ nlin kentsel altyap:
sistemleri ile ilgili gorevleri arasinda, “mahalli idarelerin altyap1 sistemleri ile ilgili genel
planlama, programlama, fizibilite, projelendirme, isletme, finansman ihtiyac1 ve yatirim
onceliklerine, teknik altyapi tesislerinin mekansal strateji planlari ile ¢evre diizeni ve imar
planlarina uygun olarak planlanmasina, projelendirilmesine ve yapilmasina iligkin usul ve
esaslar ile bu konulardaki her tiirlii etiit, proje, yap1 ruhsati ve yap1 kullanma iznine iliskin
usul ve esaslar1 belirlemek™ hizmetleri yer almaktadir. Bunun yaninda, teknik altyapi
tesisleri ve altyap1 birlikleri kurulmasi konusunda mahalli idareler arasinda igbirligi ve
koordinasyonu saglamak, rehberlikte bulunmak ve teknik altyapi tesislerine iliskin envanteri
tutmak da s6z konusu birimin gorevleri arasindadir.

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyapr ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Mudiirliigi
ile Yildiz Teknik Universitesi arasinda yapilan protokolle gerceklestirilen “Plan
Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel Altyapt Etki Analizi Modeli
Projesi Arastirma Gelistirme Isi Protokolii” baslikli calismanin 2. Ara Raporu durumundaki
“Stratejik Yaklagim Raporu”nda; planlama kavramu, plan tiirleri ve planlama-teknik altyapi
iligkisi, fonksiyon alanlar1 ve kentsel teknik altyap: gereksinimleri, planlamada etki kestirimi
ve kestirim tilirleri sunulmus ve plan tadilatlarmin teknik altyapiya etkilerinin
degerlendirmesine yonelik yaklasim onerilerine iliskin 6ngoriilerde bulunulmustur.

Projenin temel hedefi; tim paydaslarin destek ve goriislerini alarak, plan tadilatlarinda plan
kademeleri arasindaki iliskinin degerlendirilerek, nazim ve uygulama imar plan tadilatlarinin
teknik altyapi tesislerine olan g¢evresel ve ekonomik etkilerinin degerlendirilmesi, ilgili
kriterlerin ortaya konmasi ve mevzuata iligkin Onerilerin gelistirilmesidir. Stratejik gelisme
Raporu’nun hazirlik asamasinda katki saglayan Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyapr ve
Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigii ¢alisanlarina gosterdikleri yakin ilgi, alaka
ve bilgi paylasimi i¢in siikranlarimizi sunariz.

Temmuz, 2017



OZET

Cevre ve Sehircilik Bakanligmmin Teskilat ve Gorevleri Hakkindaki 644 sayili Kanun
Hiikmiinde Kararname ile “Mabhalli idarelerin altyapi sistemleri ile ilgili genel planlama,
programlama, fizibilite, projelendirme, isletme, finansman ihtiyaci ve yatirim 6nceliklerine;
teknik altyap tesislerinin mekansal strateji planlari ile ¢evre diizeni ve imar planlarina uygun
olarak planlanmasina, projelendirilmesine ve yapilmasina iliskin usul ve esaslar ile bu
konulardaki her tiirlii etiit, proje, yap1 ruhsat1 ve yap1 kullanma iznine iligskin usul ve esaslarin
belirlenmesi” gorevi Altyapt ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigii’ne
verilmistir.

Bu baglamda, plan tadilatlarinin kentsel teknik altyap1 sistemlerine etkilerinin belirlenecegi
bu projede; nazim ve uygulama imar plan1 degisikligi 6nerilerinin kentsel teknik altyapiya
yonelik etkileri degerlendirilerek konu ile ilgili kriterler ve mevzuata iliskin 6neri metinler
ortaya konulacaktir.

Bu ¢alismanin ikinci asamasi olan ve konu ile ilgili startejik yaklagimlarin ortaya konuldugu
Stratejik Gelisme Raporu’nun birinci béliimiinde; planlama kavrami, plan tiirleri ve plan
kademelenmesi, plan kademelenmesi-kentsel teknik altyapi iliskisi; ikinci bolimiinde
Kentsel teknik altyapinin tanimi, kentsel Fonksiyon alanlarinnin teknik altyapi
gereksinimleri; ti¢iincii boliimde etki kestirimi ve tiirleri etki analizi ve etki degerlendirme
yontemleri; dordiincii boliimde teknik altyapi degerlendirmesinde mevcut uygulamalar, plan
degisikliklerinin mevcut altyapi tesisleri ilizerindeki etkilerine iliskin Oneri, goriis ve
degerlendirmelere yer verilmistir.
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BOLUM 1

PLANLAMA, PLAN TURLERI VE KENTSEL TEKNIiK ALTYAPI

1.1. Planlama Kavramm

Sehir ve bolge planlama mesleginin konusu en genel anlamda, iilke diizeyinden yerel dlcege
kadar her tiirlii yerlesmede fiziksel/mekansal gelismelerin bir plan/diizen gergevesinde
bicimlenmesine katkida bulunmaktir. Sehir plancisi; planli gelismenin saglanmasi igin,
yerlesmelerin degisiminde etkili olabilecek mekansal, sosyal, demografik, ekonomik ve
teknik verilerle estetik, kiiltiirel (tarihi-arkeolojik), dogal/ekolojik etmenleri birlikte
degerlendirerek gelecege yonelik amag¢ ve hedefleri koyan, uygulama araglarmi ve
siireglerini tanimlayan, karar vericilere alternatif Oneriler olusturan ve bunlarin
uygulanmasinda rol alan uzmandir. Plancinin uygulamadaki rolii, planin pargalari olarak
ortaya ¢ikan projeleri tanimlamak, bu projeleri koordine etmek, yonlendirmek, denetlemek
veya projelere doniik danigsmanlik hizmetlerini yliriitmektir.

Sehir planlamanin konusu mekan ve eylem alani planlamadir. Mekanin 6lgegi, lilke ve bolge
diizeyinden yerel o0lgege kadar her tiirlii yerlesmeyi kapsar. Planlama, 6lgege dayali nitelik
farklilasmasinin yani sira, kentsel isleve ya da yerlesmeyi karakterize eden sosyo-ekonomik
faktorlere gore nitelige dayali olarak da farklilagmaktadir (metropoller, sanayi kentleri,
turizm merkezleri gibi). Bu alanlara yonelik planlama ¢aligmalart ise niteliklere bagli olarak
farklilasmaktadir (kent biitiinii plani, metropoliten alan biitiinii plani, turizm, sanayi vb.

sektorel planlamalar gibi).

Giirel (1988)’in belirttigi gibi planlamaya iligkin tek ve genel bir tanim yapmak oldukga
giictiir. Bu gii¢liigiin nedeni, verilen tanimin hangi disiplin tarafindan, ne zaman ve hangi
sorun sebebiyle yapildig: ile ilgilidir. Diger ifadeyle, tanimlar kaynaklandiklar1 disiplin,

donem ve donemin care aranan planlama sorunlarina bagli olarak degismektedir.



Sozgelimi, Endistri Devrimi’nden sonra kent planlamanin temel giindemi; kent
mekanlarindaki ¢evre kirliligi, iskan alanlarinin konfor ve yeterlilik sorunlari, insan
sagligina aykir1 calisma kosullari, altyapr sorunlari, toplu hastalik, 6liim ve benzeri temel
sorunlar sebebiyle 6zellikle Ingiltere basta olmak iizere bat1 diinyasiin (ABD dahil) hizl
biiyiiyen ve endiistrilesen sanayi kentlerinde “saglikli ve giizel kentler” (City Beautiful
Movement) iiretmekti. Bu dogrultuda mimar-kent planci Thomas Adams’in ¢ok bilinen
tanimia gore planlama; toplumsal ve iktisadi gereksinmeleri géz Oniinde bulundurarak
kentlerin fiziksel gelismelerinin bigimlenmesine yon vermekle ugrasan bir bilim, sanat ve

ugras alanidir.

Ikinci Diinya Savas1 sonrast Chicago Universitesi’nde planlama sahasinda calisan
Keynesyen bir ekonomist olan Harvey Perloff’a gére planlama; hem biiyiik metropoliten
bolgeleri, hem daha kiigiik kentsel topluluklari, hem de biiyiikk bir kentin 6zegini (kent
merkezini) ilgilendiren planlama eylemlerine verilen isimdir. Bu “rasyonel planlama”
doneminin uyaniginda kent artik kendi igerisinde, yalitilarak, tek bagina planlanabilecek bir
alan olmaktan ¢ikip, kendi igerisinde farkli alt-sistemleri barindiran ve hinterlandiyla
(etkilesim alaniyla) birlikte planlanmast “dogru” bulunan bir planlama birimine
dontismektedir. Diger taraftan, daha once kenti fiziksel boyutuyla planlama mantigi giderek
yerini sosyal, ekonomik ve fiziksel alt-sistemlerin olusturdugu biitiinciil bir sistemi
planlamaya dogru degisim gostermektedir. Bu doneme iliskin bazi tanimlar asagida

Ozetlenmektedir.

Amerikan Planlama Enstitiisii’ ne (American Institute of Planners) gore planlama; “arazi
kullanislart kurallarimin genis kapsamli diizeninin sinirlandiriimast yolu ile belirlenmig
olarak kentsel topluluklarin, bunlarin gevrelerinin, bolgelerin ve iilkenin birlesik hale

getirilmiy gelistirilmesi”’dir (Atalik, 1984).

Oncelikle planlamanin amact, belirli bilimsel bir yontemi/siireci olan ve gelecege yonelik
bir eylem alanidir. “Planlama kavramsal olarak belirlenen bir hedefe ulasabilmek amacuyla
harekete ge¢gmeden once yapilan hazirliklar, karar verme, se¢im yapma siirecidir. Planlama
gelecek i¢in, gelecege yonelik bir tahmin islemidir.” Bu yoniiyle planlama bir karar verme
stirecinin de ifadesidir. “Planlama beseri diisiincenin ve bu diigiinceye dayanan beseri
hareketin siirecidir. Planlama aralarinda karsilikli iligkilerin mevcut oldugu bir sistemde
tayin edilmis olan amaca ulasabilmek igin saptanmis olan hedeflere varabilmek iizere

gelistirilecek kararlarin alinmasidir ve bu kararlar-gelistirilecek duruma iligkin oldugu- igin



ileriye yonelik tahminlerin, olasi durumlarin tasarlanmasi seklinde gelisim gosterir” (Atalik
vd., 1985, sf.6; Suher, 1996; Yildiz, 2012, sf.182-183). Planlama “...insan, doga ve yasam
iliskilerinde; begeri ¢evre, dogal cevre ve yapay ¢evre karsilikli iliskilerinde ve iliski
sisteminde beliren duruma bir sistem seklinde ¢oziim getirebilmeyi amaglar (Atalik vd.,
1985, sf.7). “Planlama eyleme onciiliik yapacak diisiince sistemi...” (sf 8.) veya “...bilgi ve
organize eylem arasinda bir baginti kurmaktir.” (Sf. 13). Benzer bir perspektiften planlama
icin literatiirde “karar vermeye bilimsel yontemin uygulanmasi” taniminin da getirildigi
goriilmektedir (Gtirel, 1988). Yine benzer bakis agisiyla Keles’in (2000) “Ulusal bir
yerlesme ve kallkinma plani ¢ergevesi iginde bilimsel yontemlere gore yapilan arastirmalara
dayanarak, plan, program ve projelerin hazirlanmasi ve bu amacgla girisilecek ¢abalarin
gerceklestirilmesini de kapsayan bir sanat ve ¢alisma alani” seklindeki planlama taniminda
planlamanin hiyerarsik yapisina (kademeli birliktelik), eylem alaninin bilimsel arastirmalara
temelleniyor oluguna ve estetik boyutu da igeren bir eylem alani olusuna génderme yapildigi

goriilmektedir.

1980 sonras1 donemde stratejik planlama ve katilimci planlama kavramlar1 1s18inda
planlamanin gerek yonteminde gerekse rasyonel kabuliinde yeni bir perspektif agildigi
goriilmektedir. Artik iletisime dayali karar liretmenin, daha dinamik planlama yontemlerinin
ve mekan kavramsallastirmast daha iligkisel olarak yorumlanan bir alan (territory)

kabuliiniin sekillendirdigi bir planlama yaklagimindan s6z edilmektedir.

Bu anlamda yapisal bir degisimin esiginde bulunan planlamanin ilgi ve icerik alania doniik
olarak Greed (2000)’in yonelttigi su sorular disiplinin kapsam olarak giderek ne denli
genislemekte, komplekslesmekte ve yeni uzmanlagmalara ug verecek bir ¢esitlenmeye gebe

oldugunu gozler oniline sermektedir.
Planlama;
* Mekansal (spatial) m1?, Mekandan bagimsiz (aspatial) m1?
»  Eskiyle mi, yoksa yeniyle mi ilgili?,
»  Fiziksel mi, yoksa sosyal igerikli mi?,
«  Politik mi?, teknik midir?

Ulkemizdeki planlama pratigi ve ilgili yasal mevzuat da ayni1 degisimin esiginde her iki

yaklagimin da (Genis Kapsamli Rasyonel Planlama ve Stratejik Planlama) izlerini
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tagimaktadir. Asagidaki boliimde ele alinmakta olan plan tiirleri ve kademelenme

mantiginda da ayni izler goriinebilmektedir.

1.2.  Plan Tiirleri ve Kademelenmesi

Ulusal mevzuatimiz Mekansal Planlar Yapim Y 6netmeliginin ikinci boliimiinde yer alan 4.

maddede plan tiirleri ve tanimlar1 asagidaki sekilde ifade edilmistir:

“...b) Biitiinlesik kiyr alanlart plani: Kiyilar, etkilesim alani ile birlikte tiim sektorel
faaliyet ve planlari, sosyal ve ekonomik konulari da icerecek sekilde biitiinlesik bir
vaklagimla ele alan; kit alanlarindaki fonksiyon ve faaliyetler ile kit alanlarina
vonelik hedefler arasindaki uyumu saglayan; siirdiiriilebilir ~ gelisme ilkesi
dogrultusunda kiyr ekosisteminin korunmasini ve dogal kaynaklarin kullanimin
gozeten; ulasim tirleri ile ilgili kyda yapimasi gerekli altyap: tesislerini iceren;
koruma ve kullanma dengesini saglayacak bicimde mekdnsal hedef, strateji ve eylem
onerilerini ve yonetim planimi kapsayan, 1/25.000 veya 1/50.000 olcekte sematik ve
grafik planlama diline uygun, plan paftas: ve planlama raporu ile biitiin olarak stratejik
planlama yaklasimi ¢ergevesinde ilgili kurum ve kuruluslar ile isbirligi iginde

hazirlanan plani,

¢) Cevre diizeni plani: Varsa mekdnsal strateji planlarinin hedef ve strateji kararlarina
uygun olarak orman, akarsu, gél ve tarum arazileri gibi temel cografi verilerin
gosterildigi, kentsel ve kirsal yerlesim, gelisme alanlari, sanayi, tarim, turizm, ulasim,
enerji gibi sektorlere iligkin genel arazi kullanim kararlarim belirleyen, yerlesme ve
sektorler arasinda iliskiler ile koruma-kullanma dengesini saglayan 1/50.000 veya
1/100.000 olgekteki haritalar iizerinde olgegine uygun gosterim kullanilarak bolge,
havza veya il diizeyinde hazirlanabilen, plan notlart ve raporuyla bir biitiin olarak

vapilan plani,

¢) Eylem plani: Planlarin hayata gegirilmesine yonelik olarak doniigiim, uygulama,
altyapr gibi birbiriyle baglantil is ve eylemlerin kurum, kurulus ve diger paydaslarin,
biitce, zaman, insan kaynagi ve kurumsal kapasitelerinin belirlendigi ve ilgili kurum ve

Kuruluglar ile isbirligi i¢inde gerektiginde idarelerce hazirlanan plani,

&) Koruma amagh imar plani: 21/7/1983 tarihli ve 2863 sayili Kiiltiir ve Tabiat

Varhiklarimi Koruma Kanunu uyarinca hazirlanan nazim ve uygulama imar planini,



h) Mekansal plan: 3194 sayili Imar Kanunu uyarinca hazirlanan, kapsadiklar: alan ve
amaglart agisindan iist kademeden alt kademeye dogru sirasiyla; mekansal strateji

plani, ¢cevre diizeni plani ve imar planini,

1) Mekansal strateji plani: Ulke kalkinma politikalar: ve bélgesel gelisme stratejilerini
mekdansal diizeyde iliskilendiren, bolge planlarinin ekonomik ve sosyal potansiyel, hedef
ve stratejileri ile ulasim iligkileri ve fiziksel esiklerini de dikkate alarak degerlendiren,
ver alti ve yer tistii kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasina, dogal, tarihi ve kiiltiirel
degerlerin korunmasina ve gelistirilmesine, yerlesmeler, ulasim sistemi ile kentsel,
sosyal ve teknik altyapimin yénlendirilmesine dair mekansal stratejileri belirleyen,
sektorlere iliskin mekdnsal politika ve stratejiler arasinda iligkiyi kuran, 1/250.000,
1/500.000 veya daha iist élgek haritalar iizerinde sematik ve grafik dil kullamlarak
hazirlanan, iilke biitiiniinde ve gerekli goriilen bolgelerde yapilabilen, sektorel ve

tematik paftalar ve raporu ile biitiin olan plan,

i) Nazim imar plani: Mevcut ise ¢evre diizeni planinin genel ilke, hedef ve kararlarina
uygun olarak, arazi parcalarimin genel kullanis bicimlerini, baglica bolge tiplerini,
bolgelerin gelecekteki niifus yogunluklarini, c¢esitli kentsel ve kirsal yerlesme
alanlarimin gelisme yon ve biiyiikliikleri ile ilkelerini, kentsel, sosyal ve teknik altyapi
alanlarini, ulagim sistemlerini géstermek ve uygulama imar planlarinin hazirlanmasina
esas olmak iizere, varsa kadastral durumu islenmis olarak 1/5.000 ol¢ekte, biiyiiksehir
belediyelerinde 1/5000 ile 1/25.000 arasindaki her dlgekte, onayl halihazir haritalar

tizerine, plan notlari ve ayrintili raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan plani,

j) Ulasim ana plani: Sehrin mekdnsal, sosyal ve ekonomik ozelliklerine gore ulasim
ihtiyag ve talepleri ile siirdiiriilebilir gelismeyi dikkate alarak; sehir ve yakin ¢evresinin
ulagim sistemini, ulasim agini, standart ve kapasiteleri ile ulasimin tiirlere dagilimini,
kara, deniz ve hava ulasimi ve bu ulagim tiirlerinin birbirleriyle entegrasyonu, bu
tiirlere ait transfer noktalarini, depolama ve aktarma merkezlerini, ticari yiik
koridorlarim ve toplu tasima giizergdhlart ile gerektiginde otopark, bisiklet ve yaya
vollary, erisilebilirlik ve trafik konularinda gereken ayrintilar: belirleyen, toplu
tasimaya agirlik veren ve oncelikli kilan, kisa ve uzun donemde ulasim tiirlerine ait
sorunlara ¢oziim onerilerini ortaya koyan, gerektiginde sehrin iist ve alt kademe
planlari ile esgiidiimlii olarak hazirlanabilen, plan paftasi ve raporuyla bir biitiin olan

plani,



K) Uygulama imar plani: Nazim imar plant ilke ve esaslarina uygun olarak yorenin
kosullart ve planlama alaninin genel ozellikleri, yapinin kullanim amact ve ihtiyaci,
erisilebilirlik, stirdiiriilebilirlik ve ¢evreye etkisi dikkate alinarak; yapilasmaya iliskin
yapt adalari, kullanimlari, yapt nizami, bina yiiksekligi, taban alan: katsayisi, kat alan
kat sayist veya emsal, yapi yaklagma mesafesi, on cephe hatti, ifraz hatti, kademe hatti,
ada ayrim ¢izgisi, tasit, yaya ve bisiklet yollari, ulasim iliskileri, parklari, meydanlari,
kentsel, sosyal ve teknik altyaptr alanlarimi, gerektiginde,; parsel biiyiikliikleri, parsel
cephesi ve derinligi, arka cephe hatti, yol kotu ve bu kotun altindaki kat adedi, bagimsiz
boliim sayis1 gibi yapilasma ve uygulamaya iliskin kararlari, uygulama icin gerekli imar
uygulama programlarina esas olacak uygulama etaplarini ve diger bilgileri ayrintilar
ile gosteren ve varsa kadastral durumu islenmis olarak 1/1.000 él¢ekte onayli hdalihazir

haritalar iizerinde, plan notlari ve ayrintili raporuyla bir biitiin olarak hazirlanan plani,

) Uzun devreli gelisme plani: Milli parklar, tabiat parklari, tabiati koruma alanlari,
sulak alanlar gibi korunan alanin sahip oldugu ozellik ve nitelikleri gz oniinde tutarak
kaynak degerlerinin korunmasi, gelistirilmesi ve uzun dénemde siirdiiriilebilirliginin
saglanmasi igin teknik, sosyal, ekonomik, eylem ve yonetim modellerinin belirlendigi,

iliskilerin kuruldugu, bolgelemeye dayali ekosistem yaklagimli plani,”

3194 nolu Imar Kanunu, Mekansal Planlar Yapim Y&netmeligi’nde ortaya konulmus olan
bu plan tiirlerinin yan1 sira planlari temel igeriklerine gére sosyo-ekonomik planlar ve fiziki
mekana iligkin planlar seklinde iki kategoriye ayirmakta, bu baglamda Kalkinma Planlar1 ve
Bolge Planlari sosyo-ekonomik plan tiirleri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 3194 nolu Imar
Kanunu’nda (Md.5, 6 ve 8); Kalkinma Plani, Blge Plani1, Cevre Diizeni Plani, Nazim Imar
Plam1 ve Uygulama Imar Plani seklinde bir hiyerarsik yapi tarif etmekte, 14.06.2014
tarihinde yiiriirlige giren Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nde ise plan tiirleri
yoniinden (Md.5/1-h) mekansal planlar, ¢evre diizeni planlar1 ve imar planlari olmak {izere

iist kademeden alt kademeye dogru hiyerarsik bir yap1 getirdigi goriilmektedir.

Plan tadilat1 (degisikligi) kavraminin, nazim ve uygulama imar planlarinin biitiinliigiini,
plan ana kararlarim1 ve hesaplarim1 bozucu nitelik tasimayan tali degisiklikler oldugu
tanimlamasindan hareketle, bu calisma kapsaminda s6zii gecen iki plan tiirline (imar

planlari- nazim imar plan1 ve uygulama imar plani) odaklanilmaktadir.

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 4. maddesinin 1/i bendinde verilen “Nazim imar

Plan1”; barinma (konut alanlar1), ¢alisma (ticaret alanlari, sanayi alanlar1), dinlenme-
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rekreasyon (yesil alanlar, spor alanlari, cocuk oyun alanlari, mesire alanlar1 vb) ve ulasimdan
olusan kentsel eylemlerin gergeklesecegi mekanlart gosteren biitlinsel olarak niifus, donati
ve yogunluk hesaplarini barindiran plandir. Bu planlar, plan raporu ve notlariyla biitiin
olarak kabul edilen ve uygulama imar planlarina temel teskil eden, ihtiyaca gére uygulama
etaplariin da tarif edilebilecegi belgelerdir. Bu planlar, yerlesmelerin biiyiime ve gelisme
yon ve ilkelerini, ana fonksiyon lekelerini, bu fonksiyonlar arasindaki iliskileri, yerlesmenin
bu baglamda gelecekteki niifusunu, yogunluklarini, bu yogunluklarin mekanda dagilimin
ve ulasim kademelenmesini gosteren temel planlardir. Nazim imar planlarinin genellik
diizeyi ve igerikleri bakimindan, bu kademedeki planlarda iizerinden 6l¢ii alabilir ve
uygulama yapilabilir detayli mekansal kararlar alinmamasi esas olup, uygulamaya doniik
detay kararlar uygulama imar planlarinda belirlenmektedir. Bu ilke Mekansal Planlar Yapim

Yonetmeligi'min 23. maddesinin ilk bendinde de acgikca ifade bulmaktadir.

Ust &lgekli planlarda oldugu gibi, nazim imar plam1 kademesinde de, Mekéansal Planlar
Yapim Yonetmeligi’nin 23. maddesinin 6. bendinde belirtildigi tizere izlenmesi gereken bir
hazirlik siireci tanimlanmaktadir. S6zkonusu hazirlik siirecinde, planlama alani sinirlar
kapsaminda asagida genel basliklar halinde (md. 23/6) belirtilen konularda ilgili kurum ve
kuruluglardan veriler elde edilmesi, bu veriler dogrultusunda analiz, etiit ve arastirmalarinin

gerceklestirilmesi hitkkme baglanmistir. Dolayisiyla, yonetmelik uyarinca nazim imar plan;

e Idari sinirlar,

e Jeolojik, jeomorfolojik, hidrolojik ve hidrojeolojik yap,

e Yerlesme alanlarmin karakteristik 6zellikleri ile mekansal gelisme egilimleri ve
potansiyelleri,

e Yenileme, sagliklastirma, doniisiim bolgelemeleri,

e Iklim &zellikleri,

e Bitki ortiisii,

e Toprak niteligi ve tarimsal arazi kullanima,

e Ekolojik yap1 (ekosistem tipleri, flora ve fauna varlig),

e Koruma statiisii verilmis alanlar, hassas alanlar (sit alanlari, uluslararasi
sozlesmelerle korunan alanlar, sulak alanlar, 6zel ¢cevre koruma bolgeleri, milli park,
tabiat parki, tabiat aniti, tabiati koruma alani, yaban hayati gelistirme alani, yaban
hayati koruma alani, tiir koruma alani, igme suyu havzalart koruma alanlar1 ve

digerleri),



Orman alanlar1, mera, yaylak, kislak alanlari,

Kiiltiir ve turizm gelisim ve koruma bolgeleri, turizm merkezleri,

Organize sanayi bolgeleri, kapasite ve doluluk oranlari,

Genel peyzaj 6geleri, makroform analizi,

Demografik yap1 ve niifusun demografik 6zellikleri (yas, cinsiyet, ¢alisma, egitim,
medeni hal),

Sosyal yapi,

Ekonomik yapi,

Ana ulasim sistemi (Karayolu, demiryolu, denizyolu, havayolu, terminal, gar, liman
ve havalimani),

Cevre sorunlari,

Lojistik merkez alanlari,

Sektorel yapi (tarim, sanayi, hizmet, ulagim, enerji, maden, konut vb.),

Kati atik depolama, geri kazanim ve bertaraf tesisleri,

Igme suyu ve atik su aritma tesisleri.

Atiksu desarj yerleri,

Tarimsal sulama alanlari.

Ruhsatli maden sahalari,

Askeri alanlar, askeri yasak bolgeler ve giivenlik bdlgeleri, mania planlari,
Dogal afet tehlikeleri ve kentsel riskler, varsa risk yonetimi ve sakinim planlari,
Mevecut arazi kullanimi, yapilasma durumu, miilkiyet yapisi,

Cevre diizeni plani kararlar ve ytrtirliikkteki imar planlarina,

iliskin bilgilenme siireci gegirmeli, bu siire¢ igerisinde kurum ve kurulus goriislerinden

beslenmeli ve bu arastirmanin sonucunda, analiz, sentez ve oneri eksenlerini biinyesinde

barindirmalidir.

Uygulama Imar Planlari ise, planlamanin kademeli birliktelik ilkesi geregi nazim imar

planlartyla uyumlu olarak, onlarla ¢elismeyecek sekilde olusturulmasi gereken planlardir.

Bu planlarda, iist kademe planlari olan nazim imar planlarinda belirlenen niifus

yogunlugunun “yap1 yogunluguna” doniistiiriilerek netlestirilmek suretiyle TAKS, KAKS,

emsal, yapt nizami, maksimum yap1 yliksekligi, minimum ve maksimum parsel

biiyiikliikleri, yap1 yaklasma sinirlari, blok boylari, yap:1 adas1 miidahale konturlar1 gibi

yapilagma detaylar1 6ngoriilmektedir. Plan ¢izili evraki tipki nazim imar planlarinda oldugu
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gibi uygulama imar planlarinda da plan notlar1 ve raporlar ile bir biitiin olarak ele

alinmaktadir.

Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 24. maddesinin 10. bendinde uygulama imar

planlarinin hazirlik siirecinde ele alinmasi gereken analiz ve arastirmalar asagidaki sekilde

siralanmaktadir;

Nazim imar plani kararlarinin analizi,

Planlama alaninin sinirlari,

Mevcut yap1 yogunlugu ve doku analizi,

Yap1 adalarinin ve yapilarin konumu ve 6zellikleri,

Yapilagsma ve yaklasma mesafeler,

Mevcut niifus yogunlugu ve dagilima,

Sosyal altyap tesisleri,

Teknik altyapr tesislert,

Miilkiyet yapis1 ve kamu miilkiyetindeki alanlar,

Tescilli eser, anit vb. tarihi ve kiiltiirel varliklar,

Hizmetlere erisilebilirlik,

Afet tehlikelerinin dikkate alindigi yerlesime uygunluk durumunu belirlemeye
yonelik jeolojik etiitler,

Topografya, egim vb. Esikler,

GoOl, baraj, akarsu, tagkin alani, yeralti ve yiizeysel su kaynaklari vb. hidrolojik,
hidrojelojik yapz,

Ulasim sistemi ve kademelenmesi, durak-istasyon noktalari,

Trafik diizeni ve giivenligi, yollar ve kavsaklar ile ilgili ilkeler, yap1 ve tesislerden
karayoluna gecis yolu baglantis1 yapilabilecek kesimler,

Yaya bolgeleri, yaya ve bisiklet yollari,

Otopark kapasitesi ve dagilima,

Acik ve kapali alan kullanimlar ve iligkileri,

Toplanma alanlari,

Hizmet alanlarinin yer se¢imi ve biiyiikligi,

Kentsel tasarim projesi yapilacak alanlar ve ilkelert,

Ulasim glizergahlari,

Havalimani, liman ve iskeleler,



e QGar ve istasyon alanlar1 ve

e Lojistik alanlar.

1.3.  Kentsel Teknik Altyap: Plan Kademesi iliskisi

Kentsel teknik altyap1 hizmetleri; zaman i¢inde gereksinimlere, kentsel ve teknolojik gelismeye
bagli olarak cesitlenmis, gelismis ve kent biitiiniinde degerlendirilmesi gereken kamusal
hizmetlerdir (Erdin, 2009). Mevzuatta kentsel teknik altyapi alanlartyla ilgili getirilen
tanimlamalar ve yonlendirmeler irdelendiginde 14.06.2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim
Yonetmeliginin 5.maddesinin k bendinde Teknik altyapi alanlari; “Kamu veya ozel sektor
tarafindan yapilacak elektrik, petrol ve dogalgaz iletim hatlari, icme ve kullanma suyu ile yer
alti ve yer iistii her tiirlii aritma, kanalizasyon, atik igsleme tesisleri, trafo, her tiirlii enerji,
ulastirma, haberlesme gibi servislerin temini i¢in yapilan tesisler ile acik veya kapali otopark

kullanmiglarina verilen genel isim” seklinde tarif edilmektedir.

Yine ayn1 yonetmelikte teknik altyap1 ve plan kademeleri arasindaki igeriksel iligskinin plan

tanimlarinda altinin ¢izildigi goriilmektedir. Buna gore;

e Ulke ve bolge gelisme stratejilerinin ortaya konuldugu Mekansal Strateji Planlari
“...ulasim sistemi ile kentsel, sosyal ve teknik altyapimin yonlendirilmesine dair

mekansal stratejileri belirleyen...” ifadesiyle (madde 5/),

e Yerlesmelerin temel arazi kullanis, yogunluk, fonksiyon yerse¢imi kararlarini niifus,
sektorel yapi, aktivite ve bagimlilik oranlari, istthdam hesaplariyla bir arada biitiinsel
olarak dngoren ve bu baglamda biiyiime ve gelisme yon ve ilkelerine karar verilen
planlar olarak tarif edilebilecek nazim imar planlar1 “...kentsel, sosyal ve teknik
altyapr alanlarimi, ulasim sistemlerini gostermek ve uygulama imar planlarinin

hazirlanmasina esas olmak iizere... ” ifadesiyle (madde 5/i),

e Nazim imar planlarinin temel ve biitlinliik igerisinde alinmis olan kararlarini, yap1
adalar1, kullanimlari, yap1 nizami, bina yiiksekligi, taban alani katsayis1 (TAKS), kat
alan1 kat sayis1 (KAKS), emsal, yap1 yaklagma mesafesi, on cephe hatti, ifraz hatti,
kademe hatti, ada ayrim ¢izgisi gibi teknik yonlendiriciler kullanmak suretiyle

13

uygulanabilir detay 6ngoriilerle bulusturan ve uygulama imar planlarn “...tasut, yaya
ve bisiklet yollari, ulasim iliskileri, parklari, meydanlari, kentsel, sosyal ve teknik

altyapr alanlarini...gosteren...” ifadesiyle (madde 5/k),
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kentsel teknik altyapi konusunun 3 plan tiiriiniin -6nceki boliimlerde de izah edilen-
kademeleri geregi barindirmalari gereken igerikleri yoniinden planlama mevzuatindaki

cercevelendirilisi ortaya konulmustur.

Ozellikle gelisme alanlar1 iizerinden konuya yaklasildiginda, teknik altyap: sistemlerinin
hazirlikli kent mekanlari tiretmenin temel bir hedefi oldugu agiktir. Esasen altyap1 hizmetleri
ve kentsel biiyiime yon ve biiylikliikleri arasinda gerek yatirimlar gerekse uygulamalar
yoniinden senkronize olarak ¢alismasi istenen bir sistem daha ideale yakindir. Bu idealden
sapma gosteren iki halden ilki teknik altyapi olanaklarindan tamamen yoksun bir sekilde
gelismis yapili ¢evrelerdir. Bu tiir alanlarda altyapi agig1 yasanirken, ikinci halde talep
fazlasi altyapir arzinin gergeklestirilmesi durumunda atil teknik altyapi yatirimi (ve kamu
harcamasi) seklinde karsimiza ¢ikmaktadir. 3194 sayili Imar Kanununun 23. maddesinde
“Iskdn hudutlar: icinde olup da, imar plaminda beldenin inkisafina ayrilmis bulunan

sahalarda her ne sekilde olursa olsun, yapi izni verilebilmesi igin,

a) Bu sahamin imar plam esaslarina ve yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak
parselasyon planlarinin belediye enciimeni veya il idare kurulunca tasdik edilmis

bulunmasi,

b) Plana ve bulundugu bolgenin sartlarina gore yollarinin, pis ve igme suyu sebekeleri

)

gibi teknik altyapisinin yapilmis olmasi sarttir.’

hiikmiiniin getirildigi goriilmektedir. Buradan da anlasilacag: iizere; planlanan bir alana
kentsel teknik altyapinin, planla dngdriilen niifus, sektorel yapi ve ilgili arazi kullanimlari
ve ¢evre kosullart ile uyarh sekilde getirilmesi, yerlesebilmenin de hukuki 6n kosulu olarak

belirmektedir.

Erdin (2001), kentsel altyapiy1 bir yerlesmenin iskana agilabilmesi ve iskdn sonrasinda,
saglikli ve giivenli bir kentsel yasama ortaminin, saglanabilmesi i¢in gerekli tiim iletim
kanallari (yol, igme ve kullanma suyu, kanalizasyon (pis su), yagmur suyu drenaji, kati atik
ve ¢opler, elektrik, dogalgaz, merkezi 1sitma, telekomiinikasyon ve bunlara iliskin tesisler

olarak tanimlamaktadir.
Kentsel teknik altyap1 hizmetlerinin ortak nitelikleri asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

o “Teknik altyapr hizmetleri kentlerin imar planlari ve degiskenleri iizerinden

projelendirilmekte, uygulanmakta ve gercgeklestirilmektedir.
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Teknik altyapt hizmetleri kentlerde kamusal bir kullanim alani olan yollar iizerinden
kente servis edilen ve saglkli, kaliteli kentsel yasam c¢evrelerinin, kosullarinin

olusturulmasi igin gerekli ve zorunlu olan kentsel hizmetlerdir.
Teknik altyapi hizmetlerinde ortak tiiketim soz konusudur.

Teknik altyapr hizmetleri genellikle sebeke ozelligi gosterirler ve “sebeke

dissalligi "na sahiptirler.

Teknik altyapi hizmetlerinde, hizmetin bedeli genel olarak kullanicilar tarafindan

karsilanmaktadir.

Teknik  altyapt  hizmetlerinde  iiretim  maliyetinin  altinda  bir  fiyat

belirlenebilmektedir.
Bazi teknik altyapi hizmetlerinde birlesik mal ozelligi bulunabilmektedir.
Teknik altyapt hizmetlerinin stoklanmasi miimkiin degildir.

Bazi teknik altyapi hizmetleri, diger kullanicilarla birlikte kullanildigi zaman kalitesi

artan ticretli mallardandir.

Teknik altyapr  hizmetleri, ekonomik kalkinmanin ve kentsel gelismenin

saglanabilmesi igin gerekli ara¢lardan biridir.

Teknik altyapt hizmetleri, yatirimin yapildigi ilk asamada yiiksek sabit maliyetleri

gerektirmektedir.
Teknik altyapt hizmetleri uzun émiirlii olarak nitelendirilmektedirler.

Teknik altyapr hizmetlerinde tiiketici sayisi arttik¢a tiiketici basina maliyetler
azalmaktadir.” (Erdin, 2009)

14.06.2014 tarihli Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 2 nolu ekinin 17 Mayis 2017

tarihinde revize edilen haliyle yol ve otopark alanlari harig¢ plan niifusu;

0-75.000 niifus araligindaki yerlesmeler igin 1,0 m?/kisi,
75.001-150.000 niifus araligindaki yerlesmeler icin 1,25m?/kisi,
150.001-500.000 niifus araligindaki yerlesmeler igin 1,50m?/kisi,

500.001 + niifus araligindaki yerlesmeler igin 2 m?/kisi,
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Teknik altyap1 alani standardini zorunlu kildig1 goriilmektedir. Ayn1 tablonun agiklamalar
kisminda bu alanlarin biiylikligiiniin ilgili idare tarafindan belirlenecegi belirtilmekte
(madde 12), sosyal ve teknik altyap: alanlarma iliskin ise; “/gili Bakanliklarin yonetmelik,
yonerge, genelge, teblig gibi diizenlemelerinde belirlenen asgari alan biiyiikliikleri dikkate
alinmak kaydy ile bu yonetmellikteki standartlarda belirlenen asgari alan biiyiikliiklerine

tabi olmaksizin imar planlarinda belirlenebilir.” (madde 13) hiikkmiine yer verilmektedir.

Ayrica asagidaki iki madde de yine teknik altyapi alanlarinin hesap ve normlarina iliskin
sonuclar sekillendirebilecek hiikiimler barindirmaktadir;
Madde 2, “Biiyiiksehir belediye sinirlart igerisinde yerlesme biitiinliigii gosteren, komsu ilge

belediyeleri ile biitiinlegsen ilge belediyelerinde altyapt alanlart bir biitiin olarak
hesaplanabilir.”

Madde 11, “6306 sayili Afet Riski Altindaki Alanlarin Doniistiiriilmesi Hakkinda Kanun
uyarinca yapilacak planlarda, plan karart ile tayin edilen standartlar ve gésterimler, planda
veya ilgili yonetmeliginde tayin edilmemis ise gerekli goriilmesi halinde bu standartlar
uygulanir.”

Yukarida belirtilen maddeler pratikte ilgili donati alanlarina iliskin bu yonetmelik
kapsaminda belirlenmis olan standarlarin uygulanmasinin gereklilik arz etmedigi ¢ok sayida

istisnai hale yol agabilecek niteliktedir.

Yine ayni yonetmeligin Ek/1¢ (Cizelge 1.1) ve Ek1/d (Cizelge 1.2) isimli eklerinde Nazim
ve Uygulama Imar Plan1 dahilinde Teknik Altyyap: Alanlarma iliskin detay diizeyine bagl
olarak gosterimlerini tarif etmektedir. Asagidaki tablolarda verilen bu temel teknik altyap:
alanlarinin yamisira Bakanligin belirlemis oldugu ilave gosterimler de bulunmaktadir
(http://www.csb.gov.tr/db/mpgm/editordosya/file/MEVZUAT/PlanGosterim/llave%20Gos
terimler.pdf).
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Cizelge 1.1 Nazim imar plani gosterimlerinde teknik altyapr unsurlari

SINIR | sEmBoL | ALANRENK
TEKNIiK ALTYAPI
ULASIM
KARAYOLLARI
ERISME KONTROLLU y
KARAYOLU (OTOYOL)
BIRINCI DERECE YOL g
IKINCI DERECE YOL (=)
GENEL OTOPARK

TIR, KAMYON, MAKINE PARKI
VE GARAJ

LIS

DEMIRYOLLARI

KATAR DUZENLEME (TRiYAJ)
ALANI

DENIZYOLLARI

LIMAN

gL,
prL,
A
gL
gt

BALIKCI BARINAGI

ISKELE

o B X

KENTSEL TOPLU TASIMA
GUZERGAHLARI

RAYLI TOPLU TASIMA HATTI

RAYLI TOPLU TASIMA
ISTASYONU

TOPLUTASIM TURLERI ARASI
DEGISIM VE AKTARMA ALANI

& |2

ENERJi URETIM, DAGITIM VE
DEPOLAMA

REGULATOR ALANI

TURBIN ALANI

DOGALGAZ iLETIM/DAGITIM
TESISI ALANI

YANICI PARLAYICI VE

PATLAYICI MADDELER URETIM

VE DEPO AL ANI

ENERJI DEPOLAMA ALANI

RAFINERI ALANI

EEIE N
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Cizelge 1.2 Uygulama imar plani gosterimlerinde teknik altyap1 unsurlari

CizGi Tipi SEMBOL TARAMA ALAN RENK

YAPI SINIRLAMASI
GETIRILEREK KORUNACAK
ALANLAR

NUKLEER ENERJI URETIM ALANI
KORUMA KUSAGI ? ‘f ‘f ? ‘f

MANIA PLANI =

HAVAALANI/HAVALIMANI

- — i X X —
KORUMA KUSAGI

KARAYOLLARI YOL KENARI SRS S

OEERE

KORUMA KUSAGI
BORU HATTI KORUMA KUSAGI —X—X—X—

BHK
SU KANALLARI KORUMA KUSAGI |~ X —— X —— X —

ICME SUYU ANA ILETIM HATTI

KORUMA KUSAGI TR

YER ALTI SU KAYNAKLARI

KORUMA KUSAGI TR

DEMIIEYOLLARI KORUMA g e

KUSAGI

: ROEQEE X

JEOTERMAL KORUMA KUSAGI

SEFFAF

YANICI PARLAYICI VE
PATLAYICI MADDELER KORUMA | = X == X = —
KUSAGI (GUVENLIK MESAFESI)

ENERJI NAKIL HATTI KORUMA

—X——X—X—

KUSAGI
ENH
TEKNIK ALTYAPI
ULASIM
KARAYOLLARI

ERISME KONTROLLU KARAYOLU
(oToYOL)
BOLUNMUS TASIT YOLU E

TASIT YOLU (...=)

GENEL OTOPARK ALANI

TIR, KAMYON, MAKINE PARKI VE
GARAJ ALANI

BISIKLET YOLU M

BISIKLET PARKI

YAYA YOLU VE BOLGESI G

8] (3] 48 [9

KOPRU S——
YAYA UST GECIDI E
YAYA ALT GEGIDI -_ﬁ_

i FE-: U,
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DEMiRYOLLARI

KATAR DUZENLEME (TRiYAJ)
ALANI

ARA ISTASYON

E'E

3

DENIiZYOLLARI
NININININ
KONTEYNER LIMANI N \ \ \ \ §
N XY N R R RN
KRUVAZIYER LIMAN & NENININEN
RO RO LIMANI @ S § § § %
YAT LIMANI @

BALIKCI BARINAGI

)
7

I!

ISKELE

TEKNE iMAL VE CEKEK YERI

GEMI SOKUM YERI

MENFEZ

MAHMUZ

RIHTIM

BARINAK

DOLFEN/PLATFORM

HAVAYOLLARI

HELIKOPTER iNi$ ALANI

@ A2 e

KENTSEL TOPLU TASIMA
GUZERGAHLARI

RAYLITOPLU TASIMA HATTI

RAYLITOPLU TASIMA

ISTASYONU

HAVAI HAT o e e

HAVAI HAT ISTASYONU
HAVARAY & & &

TOPLUTASIM TURLERI ARASI
DEGISIM VE AKTARMA ALANI

180
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ENERJI URETIM-DAGITIM VE DEPOLAMA

NUKLEER ENERJi SANTRALI
ALANI

TERMIK SANTRAL ALANI

YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARINA DAYALI
URETIM TESISI ALANI

7777 Z

ILETIM TUNELI

CEBRI BORU HATTI

REGULATOR ALANI

TURBIN ALANI

DOGALGAZ /DAGITIM TESISi
ALANI

YANICI PARLAYICI VE
PATLAYICI MADDELER URETIM
VE DEPO ALANI

AKARYAKIT URUNLERI
DEPOLAMA ALANI

DOGALGAZ BORU HATTI

—— e —

AKARYAKIT BORU HATTI

TRAFO ALANI

ELEKTRONIK HABERLESME
ALTYAPI ALANI

SU-ATIKSU VE ATIK
SISTEMLERI

ATIK SU ANA KOLLEKTORU

ATIK SU DERIN DENIZ DESARJ
HATTI

17




BOLUM 2

FONKSiYON ALANLARI VE KENTSEL TEKNiK ALTYAPI
GEREKSINIMLERIi

1933 yilinda Uluslararas1t Modern Mimarlik Kongresi’nde (CIAM - Congres Internationaux
d’Architecture Moderne / International Congress of Modern Architecture) Avrupa ve
ABD’nin 33 sehrinde yapilan arastirmalar sonucunda olarak ortaya konan Atina Kartasi
(Tiiztigli); kentsel eylemler ve fonksiyonlar anlaminda en bilinen ve temel kilometre

taslarindan birini olusturmustur.

Bu tiiziik paralelinde olusan ‘Islevsel Kent (The Functional City)” kavrami, daha éncesinde
bir mimarlik objesi olarak goriilen kenti daha ¢ok sosyal boyutuyla da ele alan bir yaklasim
gelistirmis, saglikli kentin temel altyapisini dort temel islev baglaminda ¢oziimlemis ve bu
islevleri kentsel alanda “bolgeleme (zoning)” ilkesiyle iliskilendirilmistir. Bu kentsel
eylemler ‘barinma’, ‘dinlenme’, ‘¢aligma’ ve ‘ulasim’ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
kentsel eylemlere iligkin sorun ve ana ilkeleri asagidaki sekilde 6zetlemektedir (Gokgiir,

2005).

“ Barmmma: Konut bélgelerinin belirlenmesinde hijyen normlari, fiziksel c¢evre

kosullar: on plana ¢ikarilmistir.

Dinlenme: Alanlarin yetersizligi ortaya konmus, olusturulacak yeni yesil alanlarin;
cocuk bahgeleri, gen¢lik merkezleri veya ortak kullanilacak mekanlar: kapsamasina

karar verilmistir.

Calisma: Konut ve ¢caligma yerleri arasindaki mesafelerin en aza indirgenmesi, sanayi
sektoriiniin konut sektoriinden bagimsiz olmast ve bu sektorlerin birbirinden yesil bir

bolgeyle ayrilmas: diigiiniilmiistiir.

Ulasim: Konut, gezinti, transit ve ana yollar olarak ayrilmasi, yayalarin otomobil
volundan farklt bir yolu kullanmasi, biiyiik ulagim akslarinin yesil bolgelerle

yvalitilmasi karart alinmistir.

Asagida tiir ve 6zellikleri verilen kentsel fonksiyon alanlari, sozii edilen Atina Tiiziigii’nden
bu yana kentsel planlama literatiiriinde yukaridaki dort temel kentsel eylem tiizerinden

gelistirilip detaylandirilan bir igerige sahiptir.
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2.1. Kentsel Fonksiyon Alanlarimn Tiirleri ve Ozellikleri

Kentsel fonksiyon alanlar1 bir yandan yukarida sunulmus olan dort temel kentsel eylemin
mekansal karsiligi olarak kategorize olup cesitlenirken, diger yandan kent mekanindaki
orglitlenme ilkeleri Ernst Egli’nin ¢ok bilinen kent i¢i yerlesmeler hiyerarsisi yaklagimina
gore sekillenmesi uygundur (Cetiner, 1991). Bu hiyerarsi, Avusturya’li fonksiyonalist
mimar-planct Egli’ye gore saglikli bir yerlesme sistematiginin 6ziinii olusturmaktadir. Bu
yaklagim kent i¢i yerlesmelerin hiyerarsik yapilanmasinin tekil bir konut biriminden kent

6l¢egi biitiiniine varan iliskisini gosteren bir soyutlamadir (Sekil 2.3).

IEk6Fretsm anitesi Semt merkez
Yerleyme merkezi

X Schir merhert

Y LOOCAIEN LGN Hkogreti serlesme

. - . » an‘el
. D' ©

{kogretim Unitesi
- merkernt

Semt vegdeyme birn

Kosu grubu Komsuiuk

Kogak komjuiuk Kenguluk merke2i

Sekil 2.1 Egli’nin kentigi yerlesmeler hiyerarsisi semasi

Bu soyutlamay1 olusturan bilesenler detaydan genele dogru; konut, konut grubu, kiiciik
komsuluk, komsuluk, ilkogretim yerlesme birimi (ilkokul yerlesme {initesi), semt, sehirsel
birim seklinde siralanmaktadir. Bu hiyerarsik yapidaki her bir kademenin bir niifus karsiligi,
bu niifusun yasayacagi konut alami niteligi ve iligkili gereksinim duyulan diger kentsel

fonksiyonlar Cizelge 2.1’de ortaya konmustur.
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Cizelge 2.1 Kentigi yerlesme hiyerarsisinde niifus ve gereksinmeler

TANIMLAR AILE/ HANE NUFUS GEREKSINMELER
Konut 1 1-10 Bahgeﬂ, bahge yolu, merdiven,
asansor
Konut grubu 6-10 30-50 Cocuk oyun alan1
Kiigiik komsuluk grubu 60- 120 300- 600 Cocuk Bahgesi, Otopark
Komsuluk grubu 300- 600 1500- 2000 g;r‘f(“k Bahgesi, Cocuk yuvasi, Carsi,
flkokul yerlesme birimi | 700-1000 | 3500-5000 | Lcmel egitim, park, cargi, saglik
ocagi, aile saglik merkezi
Temel egitim, meslek okulu, semt
10000- hizmet merkezi, idari ve sosyal tesis,
Semt 2000- 3000 15000 ticaret ve tamir hizmetleri, dini tesis,
semt poliklinigi, dispanser
Lise, stadyum, kent parki, sehir
. .. 20000- merkezi, Kiiltiirel ve idari alanlar,
Schirsel birim 4000- 9000 50000 devlet hastaneleri, egitim-arastirma
hastaneleri

Buna gore saglikli bir kentsel yerlesmede kentsel eylemler, bu eylemlerin alansal karsiliklar:

olarak ¢esitlenen fonksiyonlar, bu fonksiyonlarin hiyerarsik olarak orgiitlendigi bir yapi,

donatilar yoniinden erisilebilirligi saglanmis ve bu donatilarin niifusla orantili yeterli alansal

biyiikliikleri dogru kurgulanmig bir sistem Ongoriisii mevzubahistir. S6z konusu kentsel

eylemlerin arazi kullanim yo6niinden alansal karsiliklarini asagidaki dort kategoride ele

almak miimkiindiir (Sekil 2.2):

Konut alanlari
Calisma alanlar1
Donati alanlari

Ulasim alanlar1
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BARINMA DONATI ALANLARI
ALANLARI
*Egitim
*Az yogun — Cok *Ku[tur
yodun *Saghk
jleli ULASIM *Dinlenme
*Tek Allelik — Gok ALANLARI _ebi
Allelik Konut ~Yonet|n:k (Ye.rel ve
merkezi
Alanan Kara, Deniz, STK )
Hava
Rayl Ulagim
Durak ve
istasyonlar

CALISMA ALANLARI

«Sanayi
«Ticaret
*Merkez Alanlan

Sekil 2.2 Kentsel eylemler ve mekansal karsiliklar
Konut alanlari:

Konut alanlar1 yerlesim alanlarinda en fazla arazi kullanim payma sahip islevdir. Konut
alanlar1 ¢esitli yonlerden kategorik olarak ele alinabilir. Nazim imar plani konut alanlarini
iki yoniiyle kategorize etmektedir. Bu yonlerden ilki yogunluk, ikincisi ise yerlesikliktir
(meskiin-gelisme konut alanlar1). Uygulama imar planlar ise biitiiniinde konut alanlarinin
genel doku karakteristigini olusturacak olan konut yapilarmna iligkin; yapilagsma kosullarini

detaylandirarak 6lgiilebilir sekilde mekansallastirarak ortaya koyar.

Nazim imar planlarinda yogunluklar1 yoniinden konut alanlari; siklikla diistik, orta ve yiiksek
yogunluklu konut alanlar1 olarak siniflandirilmaktadir. Bu siniflama, nazim imar planlarinin
yapisi geregi, yasayan yogunlugun ifade edildigi briit yogunluk degerleri seklinde karsimiza
cikmaktadir. Birimi kisi / hektar olarak ifade edilen briit yogunluk degerleri plan1 yapilan
yerlesmenin niteligi ve Ozgilin kosullarina bagli olarak yogunluk degerleri acisindan
yukaridaki nitelemeler baglaminda plan lejantlarinda kategorize edilmektedir. Bu konut
alanlar1 (nazim imar planinda gosterilen konut lekesi dahilinde kalan ve gorsel olarak
ayristirilmayan) detaylari uygulama imar planlarinda belirlenmekte olan c¢esitli donati
alanlarin1 da esasen biinyesinde barindirir. Kilcal yollar, otopark alanlari, bazi ¢ocuk oyun
alanlar1, baz1 kentsel teknik altyapi alanlar1 bunlara 6rnek olarak gosterilebilir. Ayrica

yogunluk ve yerlesiklik hususlarinin konut alanlarinin notasyonunda ayr1 ayr1 degil birlikte
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gosterildigini de ifade etmekte yarar vardir. Yogunluk rakamsal olarak ve taramayla,

yerlesiklik durumu ise renklendirmeyle ifade edilmektedir.

Nazim imar planlarinda niifus yogunlugu belirtilen konut alanlar1 i¢in uygulama imar
planlarinda 6zellikle yapilasma yogunluk ve karakteri belirlenir. Bu siire¢ planin karakterine
gore farkliliklar da barindirabilecek son derece detayli bir prosediir tarif eder. S6zgelimi,
yapt nizamui (ayrik, ikiz ayrik, blok, bitisik), hane adedi (tek ailelik, ¢ok ailelik), yap1 parsel
iliskisi (taban alani kullanimi, taban oturumunun parsele biitiinline orani ve parsel
igerisindeki konumu, bagli olarak bahge varligi -6n, arka, yan bahgeli, bahgesiz-, toplam
insaat alan1 ve bunun parsele orani), kat adedi ve yap1 yiiksekligi gibi konular konut alanlari

acisindan uygulama imar planlarindaki temel ayrimlar olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

23.06.2007 tarihli Istanbul Imar Yénetmeligi’nin ‘Kent Bélgeleri Tanimlar1® bashigi altinda

konut alanlari i¢in;

“MADDE 2.02

2.02.1. Yerlesme Alami (Iskin Alani): Imar plam simri icerisindeki meskiin ve gelisme

alanlarinin tiimiidiir.

2.02.1.1 Yerlesik Alan (Meskiin Alan) : Imar planinda belirlenmis ve iskan edilmis

alandir.

2.02.1.2 Gelisme Alan: ( Inkisaf Alani ) : Imar planinda kentin gelismesine ayrilmis

alanlardir.

Bu alanlarda 3194 sayili Imar Kanunu’nun 23. maddesi hiikiimleri dogrultusunda uygulama

yapilir.

2.02.2. Kentsel Kullanim Alanlari:

2.02.2.1 Konut Alanlari: Imar planlarinda konut yapimi icin ayrilan meskin konut
alanlart ve kentin gelismesi i¢in ayrilan gelisme konut alanlariyla, gecekondu onleme

bolgeleri, toplu konut alanlar: gibi konut alanlarindan olusan iskan alanlaridir.

Bu alanlarin esasen ticaret bolgesi olarak tesekkiil etmis olan yerlerinde yapilacak
olan binalarin zemin iistii katlar konut olarak kullaniimak kaydiyla zemin katlarinda
diikkdn, kuafor, muayenehane, lokanta ve sihhi miiesseseler yapilabilir. Bu

fonksiyonlar verilirken ses, giiriiltii, duman, atik iiretmemesi ve imalathane fonksiyonu
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icermemesi on kosulu aranacaktir. Konut alanlarinda Kat Miilkiyeti Kanunu

hiikiimleri saklidir.

Imar planlarinda “Ticaret+Konut” olarak belirlenmis yerler; bodrum ve zemin
katlarda ticaret olmak tizere iist katlarda konut-rezidans yapilacak olan alanlardir.
Konut, Ticaret + Konut alanlarinda 6zel yurt yapilabilir. Ticaret + Konut alanlarinda
mevcut tesekkiile gore bodrum ve zemin katlarin konut olarak diizenlenmesinde ilgili

belediye yetkilidir.

2.02.2.2 Koy Yerlesik Alanlari: Koy ve mezralarin cami, kéy konagi gibi ortak yapilart
ile koy niifusuna kayith ve koyde siirekli oturanlar tarafindan, insa edilmis yapilarin
toplu olarak bulundugu yerlerde mevcut binalarin en dista olanlarinin dis

kenarlarindan itibaren 100 m. disindan gegirilen alan kéy yerlesik alamdur.”
denilmektedir.

01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik

Yapilmasina Dair Yonetmeligin 14/3 maddesinde yine konut alanlarina iliskin;

“a) Konut alani: Yerlesme ve gelisme alanlarinda konut kullanimina yonelik olarak
planlanan alanlardwr. Ancak, yol boyu ticaret bolgesi olarak tesekkiil etmis konut
alanlarinda bulunan parsellerin yol seviyesinde veya agiga ¢ikan bodrum katlarinin
yoldan cephe alan mekanlarinda, giiriiltii ve kirlilik olusturmayan ve imaldthane
niteliginde olmayan, gayrisihhi ozellik tasimayan, halkin giinliik ihtiyaglarin
karsilamaya yonelik diikkan, kuafor, terzi, muayenehane, lokanta, pastane, anaokulu,
kres gibi konut disi hizmetler verilebilir. Binamn birinci katinda veya bodrum
katlarinda zemin katta yer alan mekanla i¢ten baglantili olan ve binamin ortak
merdivenleri ile iliskilendirilmeyen konut disi piyesler yapilabilir. Yol boyu ticaret
bolgesi olarak tesekkiil etmis konut kullanimina ayrilan parsellerde miistakil olarak
viiksek nitelikli konut (rezidans), yurt, kurs, anaokulu, ozel egitim tesisi, kres, ticari

1

katl otopark, sosyal ve kiiltiirel tesis gibi binalar yapilabilir.”,

b) Ticaret alani: Is merkezleri, ofis-biiro, ¢arsi, ¢ok katli magazalar, katl otoparklar,
aligveris merkezleri ve otel gibi konaklama tesisleri, sinema, tiyatro, miize, kiitiiphane,
sergi salonu gibi kiiltiir tesisleri, lokanta, restoran, gazino, diigiin salonu gibi
eglenceye yonelik birimler, yonetim binalari, ticari katli otopark, banka, finans
kurumlar, yurt, kurs, dershane, ozel egitim ve ozel saglik tesisleri gibi ticaret ve

hizmet fonksiyonlarina iliskin yapilar ile yoldan cephe alan zemin veya bodrum katlart
23



konut olarak kullanilmamak ve ayri bina girigi ve merdiveni olmak kosuluyla yiiksek

nitelikli konut (rezidans) da yapilabilen alanlardir.

¢) Ticaret+Hizmet, Ticaret+Konut, Ticaret+Hizmet+Konut gibi karma kullanim
alanlari: Yiiksek nitelikli konutlar haric, tek basina konut olarak kullanilmamak
kosuluyla, ticaret, hizmet, ticaret+konut, hizmet+konut, ticaret+hizmet+konut
kullanimlarindan sadece birinin veya ikisinin veyahut tamaminin birlikte yer aldigi
alanlardir. Bu alanlarda konut yapilmasi halinde yoldan cephe alan zemin veya
bodrum katlarin ticaret veya hizmet kullaniminda olmasi ve konut i¢in ayri bina girisi
ve merdiveni bulunmasi sarti aramir. Bu alanlarda ayrica plan karar: gerekmeden
gergek ve tiizel kigilere veya kamuya ait; yurt, kurs, dershane, ticari katli otopark,
sosyal ve kiiltiirel tesisler, ozel egitim ve ozel saghk tesisleri yapilabilir. Konut
kullamimina da yer verilen binalarin bulundugu parsellerde konut kullaniminin
gerektirdigi sosyal ve teknik alt yapinin karsilanmasi igin gerekli diizenleme ortaklik

payt kesintileri alinip bu alanlar ayrilmadan ruhsat diizenlenemez.

¢)  Yiiksek  nitelikli  konut  (rvezidans):  Ticaret+hizmet,  ticaret+konut,
ticaret+hizmet+konut, merkezi is alani ve konut alanlarinda yapilabilen, en az konut
sartlarimi saglayan, resepsiyon, giivenlik ve giinliik temizlik servisi mekanlarinin
bulundugu, saglik hizmetleri, kuru temizleme, ¢camasirhane, tasima, yemek ve aligverig
servisi hizmetleri ile spor salonu ve yiizme havuzu gibi hizmetlerin de verilebildigi
birden fazla bagimsiz béliimii ihtiva eden konut binalaridir. Sosyal ve teknik altyap:
kesintileri konut kullanimi iizerinden yapimayan parsellerde bu amagla ruhsat

’

diizenlenemez.’

denilmektedir.

Calisma Alanlari:

14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 5/b maddesinde ¢aligma

alanlar1 “Planlarda, merkezi is alani, ticaret, hizmet, turizm, sanayi, toplu isyerleri,

endiistriyel gelisme bolgesi, lojistik bolgeler gibi kullanimlar i¢in belirlenen alanlar” olarak
tarif edilmektedir. Bununla birlikte 01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip imar

Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmeligin 22. maddesinde “Konut dist

kentsel ¢alisma alan1” kapsami da “Icerisinde konaklama tesisleri, lokanta, resmi ve sosyal

ve kiiltiirel tesisler, ¢evre sagligi yoniinden tehlike olusturmayan imalathaneler ile patlayici,
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parlayict ve yanict maddeler icermeyen depolarin yapilabilecegi kentsel ¢alisma alanlar1”

seklinde tanimlanmustir.

Kentlerde ¢alisma alanlar1 tarim, sanayi ve hizmetler sektorii ana kategorilerinde dagilim
gosterir. Kentlerin ¢alisma alanlarinin alt sektorel karakter ve baskinligi kentlerin temel

ekonomik isleviyle de iliskilidir.

Keles (1990)’a gore ticaret bolgeleri kent igerisindeki konumu ve hizmet diizeyine gore
Ozeksel (merkezi) ticaret bolgeleri ve ikincil ticaret bolgeleri olmak tizere iki farkl nitelikte
degerlendirilebilmektedir. Ayn1 niteleme kent i¢i merkez kademelenmesi mantiginin da
oziinii olusturmaktadir. Ozeksel ticaret bdlgeleri varsa geleneksel merkez de dahil olmak
tizere kent merkezindeki ticaretin en iist diizeyde gesitlendigi bir fonksiyon bdlgesini tarif
eder. Ikincil ticaret bolgeleri (alt merkezler) ise konut alanlariyla i¢ i¢e olup yakin
cevrelerine daha kisa siireli ihtiyaglar icin hizmet vermek {izere olusmus fonksiyon
bolgeleridir. Ticaret alanlar1 ayn1 zamanda gergeklestirilen ticari eylemin boyut/hacmine
gore de smiflandirilabilir. Perakende ve toptan ticaret konuya bu noktadan bakildigindaki
temel iki ayrimi olusturur. Merkezler hem bu yonden hem de ticaretin alt sektorel dagilimi

acisindan farkli karakter ve islevsel kompozisyona sahip olabilirler.

Ikinci temel ¢aligma alani olan sanayi alanlarinda, niifusun tiiketim gereksinmelerine yanit
verecek mallart liretecek hafif ya da orta g¢aptaki sanayi kuruluslarina belli Slgiilerde
rastlanabilir. Sanayi bolgeleri giinlimiizde ¢esitli yonleriyle siniflandirilan niteliklere
sahiptir. Kirleticilik diizeyine gore, hafif, orta ve agir sanayi bolgeleri olarak
siiflarlandirilirken, iiretim kapasitesi ve istihdam o6lgegi baglaminda ise kiiciik, orta ve
bliylik olgekli isletmeler olarak ayrilabilmekte ve kent planlarinda bu niteliklerine, alan
gereksinimlerine ve  Kkirleticilik  diizeylerine uygun bir sekilde yersegimleri

gerceklestirilmektedir.

Calisma alanlari, nazim imar planlarinda temelde yerse¢im ve alan biiyiikliikleriyle ve diger
fonksiyonlarla iligkileri yoniinden karar {iretilen fonksiyon alanlari olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu alanlarin siklikla iskan zonlarindan tampon yesil alanlar ile ayrildig1 ve
gerek niifus gerekse isttihdam hesaplarinda, yarattiklar: kapasitenin temel bir girdi olarak
kabul edildigi goriilmektedir. Sanayi alanlar1 -basta ulasim olmak iizere- aritma gibi bazi
diger teknik altyap: alanlari ile dogrudan iliskili olmasi1 gereken alanlardir. Keza kent
merkezleriyle ulagim ongoriileri arasinda biitiinsel ve tutarli bir iliski tahsis etmek nazim

imar planlarimin temel hedeflerinden biridir. Uygulama imar planlarinda ise ¢aligma alanlari
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nazim imar planlarindan ¢alisan yogunlugu, sayisi, isletme adedi gibi temel yonlendiricileri
alarak, yaratilacak olan fiziksel mekan kurgusunun detaylarina sekil veren bir dizi detay
belirlemeyi biinyesinde barindirmaktadir. Yap1 nizami, parsel biiyiikliikleri, parsel i¢i yap1
yaklasma mesafeleri, yap1 taban alanlar1 ve gabarileri, alt sektorel 6zelliklere gore ulasim

iligkileri yine bu kademedeki planlarda sekillenen kararlar igerisindedir.

Bu islev grubuna iliskin tiirleri ve igeriklerini belirleyen yasal mevzuat irdelendiginde;
23.06.2007 tarihli Istanbul Imar Yonetmeligi’nin 2.02.3. sayili Kentsel Calisma Alanlart

konulu maddesinde;

“2.02.3.1 Merkezi Is Alani: Imar planlarinda yénetim, sosyo-kiiltiirel, konaklama ve
ticari amagl yapilar icin ayrilmig bolgedir. Bu bélgede biiro, ishani, gazino, lokanta,
carsi, ¢cok katli magaza, katl otopark, banka, otel, sinema, tiyatro gibi sosyal, kiiltiirel
ve yonetimle ilgili tesisler, rezidans (konut) yapilar: ile ézel egitim ve dzel saglik

tesisleri gibi yapilar yapilabilir.

2.02.3.2 Ticaret, Ticaret + Hizmet Alanlari: Imar planlarinda “ticaret alanlart” ile
“ticaret ve hizmet alanlar1” olarak ayrilmis olan yerlerde; “is merkezleri, ofis-biiro,
carsi, ¢cok katli magazalar, katl otoparklar, alisveris merkezleri ile otel, motel, vb. gibi
konaklama tesisleri ile rezidans (konut) yapilar: ve sinema, tiyatro, miize, kiitiiphane,
sergi salonu gibi kiiltiir tesisleri ve lokanta, restoran, gazino, diigiin salonu gibi
eglenceye yonelik kurumlar, yonetim binalari, banka, finans kurumlari ile 6zel egitim

ve ozel saglik tesisleri gibi yapilar yapilabilir.

2.02.3.3 Konut Dis1 Kentsel Calisma Alanlari: Bu alanlarda, servis istasyonlari (yol
gecis izin belgesi alimmasi, saghk koruma bantlarimin saglanmast ve diger
fonksiyonlardan ayrilmast halinde), ¢ok katli tasit parklari, her tiirlii ticaret, lokanta,
sinema, tiyatro ve eglence yerleri, banka, sigorta ve biirolar, ¢ok katlh magazalar,
verel ve bolgesel kamu kuruluslari, depolama, sosyal ve kiiltiirel tesis alanlar
bulunur. Sanayi ve kiiciik sanayinin giiriiltiilii, tehlikeli, kokulu, patlayici yanici
maddeler igeren ve bol su kullanan, depolayan, zararli atik madde ¢ikartan, ¢evre
saghgt yoniinden sakincali olanlari yer alamazlar. Bu tiir alanlarda insaat yaklagsma
smirlari i¢inde kalmak ve TAKS-KAKS ve /veya emsal degerleri asilmamak kaydiyla

bina kitle élciileri serbesttir.
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2.02.3.4 Sanayi Alani: Imar planlarinda her tiirlii sanayi tesisleri icin ayrilmig
alanlardir. Bu alan icerisinde amaca gore hizmet gorecek diger yapi ve tesisler de

’

vapilabilir.’
denildigi goriilmektedir.

14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’ ise calisma alanlari dahilindeki
bazi islev alanlari, 5. Madde de asagidaki gibi tanimlamaktadir:

“¢) Endiistri bolgesi: Yatirimlar: tesvik etmek, yurt disinda ¢alisan Tiirk is¢ilerinin
tasarruflarimi  Tiirkiye'de yatirima ydnlendirmek ve yabanci sermaye girisinin
artirdmasm saglamak tizere 9/1/2002 tarihli ve 4737 sayili Endiistri Bolgeleri

Kanunu uyarinca kurulacak tiretim bolgeleridir.

¢) Endiistriyel gelisme bélgesi: Sehirlerin, bolgenin veya iilkenin ekonomik
kalkinmasini desteklemek iizere; uluslararasi ve yerel unsurlar dikkate alinarak, ¢cevre
saghgi yoniinden tehlike olusturmayan veya yeni tiretim sistemine dayali sanayi,
hizmet ile lojistigin bir arada yer aldigi, bu faaliyetlerin gerektirdigi ticari tinitelerin
bulundugu, ihracata yénelik ve gerektiginde giimriik islemlerinin de yapildig

alanlardir.

e) Kiiciik sanayi alani: Sehirde yasayanlarin giinliik bakim, tamir, servis ve kiiciik
olgekli imalat ihtiyaglarimin karsilanabilecegi, patlayici, parlayici ve yanict maddeler
icermeyen ve ¢evre sagligi yoniinden tehlike olusturmayan atélye, imalathane ile
depolarin yerlesmelere yakin veya kolay ulasilabilir yerlerinde yapilabildigi

alanlardr.

g) Lojistik bolge: Kara, demir, deniz ve hava yollariyla tasimacilik faaliyetlerine
yvonelik tiim depolama, dagitim ve destek hizmetlerinin yiiriitiildiigii alanlardir. Bu
alanlarda; konteynir alanlari, antrepo ve depo, yiikleme ve bosaltma gibi tiim lojistik
ve tasimacilik ile ilgili ozel ve kamuya ait kuruluslarin yonetim birimleri ile

konaklamay: da igeren lojistik faaliyetleri destekleyici hizmetler yer alabilir.

1) Sanayi alam: Icerisinde sanayi tesisleri ile sanayiye hizmet vermek iizere diger yapi

ve tesislerin de yapilabilecegi alanlardir.

l) Toplu isyerleri: Biiyiik alan kullanimi gerektiren ticari isletmeler, insaat malzemesi,
oto galeri, tarumsal iiretim pazarlama, nakliyat ambari, toptanct hali, toptan ticaret,

pazarlama ve depolama alanlari, tir ve kamyon parki ve benzeri tesisler ile ¢evre
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saghgt yoniinden gerekli tedbirler alinmak kaydiyla mermer, hurda, teneke, kagit,
plastik gibi maddelerin organize bir sekilde depolanmasi ve islenmesine yonelik
faaliyetler ile bunlara iliskin sosyal ve teknik altyapi tesislerinin de yer aldig

alanlardir.”

01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik

Yapilmasina Dair Yonetmelikte ise Calisma alanlari ile ilgili tanimlar asagida sunulmustur:

a) Merkezi is alam: Imar planlarinda yonetim, sosyo-kiiltiirel ve ticari amach yapilar
icin ayrilmis bélgedir. Bu bolgede biiro, ishami, gazino, lokanta, ¢arsi, ¢ok katlh
magaza, banka, otel, sinema, tiyatro gibi sosyal kiiltiirel tesisler, yonetimle ilgili

tesisler, ozel egitim ve ozel saglk tesisleri ve benzeri yapilar yapilabilir.

b) Sanayi bélgesi: Imar planlarinda her tiirlii sanayi tesisleri icin ayrilmis alanlardir.

Bu bélge igerisinde amaca gore hizmet gorecek diger yapi ve tesisler de yapilabilir.

b) Ticaret alani: Is merkezleri, ofis-biiro, ¢arsi, cok katli magazalar, katli otoparklar,
aligveris merkezleri ve otel gibi konaklama tesisleri, sinema, tiyatro, miize, kiitiiphane,
sergi salonu gibi kiiltiir tesisleri, lokanta, restoran, gazino, diigiin salonu gibi
eglenceye yonmelik birimler, yonetim binalari, ticari katli otopark, banka, finans
kurumlari, yurt, kurs, dershane, ozel egitim ve ozel saglik tesisleri gibi ticaret ve
hizmet fonksiyonlarina iliskin yapilar ile yoldan cephe alan zemin veya bodrum katlart
konut olarak kullanilmamak ve ayri bina girigi ve merdiveni olmak kosuluyla yiiksek

nitelikli konut (rezidans) da yapilabilen alanlardir.

c) Ticaret+Hizmet, Ticaret+Konut, Ticaret+Hizmet+Konut gibi karma kullanim
alanlar1: Yiiksek nitelikli konutlar haric, tek basina konut olarak kullanmilmamak
kosuluyla, ticaret, hizmet, ticaret+konut, hizmet+konut, ticaret+hizmet+konut
kullamimlarindan sadece birinin veya ikisinin veyahutta tamaminin birlikte yer aldig
alanlardwr. Bu alanlarda konut yapilmas: halinde yoldan cephe alan zemin veya
bodrum katlarin ticaret veya hizmet kullaniminda olmasi ve konut i¢in ayri bina girisi
ve merdiveni bulunmasi sarti aramir. Bu alanlarda ayrica plan karart gerekmeden
gercek ve tiizel kisilere veya kamuya ait; yurt, kurs, dershane, ticari katli otopark,
sosyal ve kiiltiirel tesisler, ozel egitim ve ozel saghk tesisleri yapilabilir. Konut
kullanimina da yer verilen binalarin bulundugu parsellerde konut kullaniminin
gerektirdigi sosyal ve teknik alt yapimin karsilanmast igin gerekli diizenleme ortaklik
payt kesintileri alinip bu alanlar ayrilmadan ruhsat diizenlenemez.
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¢)  VYiiksek  nitelikli  konut  (rezidans):  Ticaretthizmet, ticaret+konut,
ticaret+hizmet+konut, merkezi is alani ve konut alanlarinda yapilabilen, en az konut
sartlarimi saglayan, resepsiyon, giivenlik ve giinliik temizlik servisi mekanlarinin
bulundugu, saglik hizmetleri, kuru temizleme, camasirhane, tasima, yemek ve aligverig
servisi hizmetleri ile spor salonu ve yiizme havuzu gibi hizmetlerin de verilebildigi
birden fazla bagimsiz boliimii ihtiva eden konut binalaridir. Sosyal ve teknik altyapi
kesintileri konut kullanimi iizerinden yapilmayan parsellerde bu amacgla ruhsat

diizenlenemez.

d) Konaklama tesisleri: Konaklama amaciyla kullanilan, otel, motel, tatil koyii,

pansiyon, kamping, apart otel ve hostel gibi tesislerdir.
Donati Alanlart:

Kentsel donat1 alanlar1 egitim, saglik, kiiltiir, rekreasyon, yonetim ve sivil toplum kuruluslari
gibi kategorilerden olusmaktadir. Asagida bu kategorilerin igeriklerine iliskin 6rnekler
yeralmaktadir.
e Egitim
Kres, Anaokulu, ilkdgretim okulu, Lise, Meslek Lisesi, Yiiksek Okul, Universite
e Saghk

Aile Saglhik Merkezi, Saglik ocagi, Dispanser, Semt Poliklinigi, Devlet
Hastanesi, Egitim Arastirma Hastanesi,

o Kiiltiir

Cok amagli toplant1 salonlari, tiyatro, bilim merkezleri, kiitiiphaneler, kongre
merkezleri, fuar alanlari, vb.

e Yonetim

Muhtarlik, Belediye, Kaymakamlik, Valilik (ve merkezi yoOnetimin tasra
orgiitlenmesi birimleri vb.)

e Rekreasyon Alanlar:

Cocuk bahgesi, Cocuk oyun alanlari, Semt parki, kent parki, piknik alani, mesire
yerleri, kent ormant, vb.

Donat1 alanlar1 yerlesmenin biiyiikliigiine, niifusuna, kent i¢i yerlesme hiyerarsisindeki
kademesine ve yerlesmenin sosyo-Kkiiltiirel niteligine gore ¢esitlenmektedir. Her bir donati
tiri kendi i¢inde en kiigiik yerlesme biriminden (komsuluk iinitesi) biiyiikk yerlesme

birimlerine dogru bir yandan ¢esitlilik gostermekte bir yandan da 6zellesmektedir.
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So6zgelimi; kent i¢i yerlesme hiyerarsisinin temel birimlerinden biri olan ilkdgretim yerlesme
birimi veya ‘Mahalle’ (neighbourhood unit, quarter) igerisindeki kres, ilkdgretim okulu gibi
egitim alanlarinin hizmet alani, o mahallede yasayanlar ile smirli kalirken, yine egitim
altbaslig1 altinda konumlanan tiniversitenin hizmet alani ise kentin ve bolgenin karakterine
gore kent biitiinii, bolge ve hatta lilke Olgegine erisebilmektedir. Hatta bazi gilinlimiiz
kentlerinin iiniversite kenti olarak tanimlanan kimligi dolayisiyla ulus devlet sinirlarim
asarak tiim diinya 6l¢eginden kullanici ¢ektigi goriilmektedir. Buna 6rnek olarak uluslararasi
Olcekte Boston ve Cambridge gibi kentler gosterilebilir. Goriildiigli lizere donatinin tiirt,
kullanict ve hizmet alanina gore cesitlenebildigi gibi, kimi durumlarda kentler de
barmdirdiklart 6zellikli donatilara gore kimlik kazanabilmektedir. Bu agilardan konuya
yaklasildiginda donati bir yoniiyle kent mekaninin hizmet agisindan organizasyonuna
yonelik bir anahtar sozciik, diger bir yoniiyle ise bir kentsel imaj faktorii olarak karsimiza
cikmaktadir. Asagidaki aciklamalarda bu iki boyuttan daha ¢ok yerele hizmet verme
perspektifinden konuya agiklik getirilmektedir.

Benzer sekilde sagliga iliskin donatilar da yerlesmeler kademelenmesindeki karsiliklarina
gore mahalle 6lgeginden kent Olgegine uzanan bir yelpazede cesitlilik gostermektedirler.
Mahalle 6lcegi i¢in aile hekimligi ve saglik ocagi donatilart s6z konusu iken, kent biitliniine
hizmet sunmasi agisindan devlet hastanesi ve egitim-arastirma hastanesi gibi biiyiik 6l¢ekli
saglik tesislerinin varlig1 gereklilik arz etmektedir. Tipki egitim donatis1 degerlendirmesinde
oldugu gibi ihtisas hastaneleri niteligindeki baz1 6zellikli saglik donatilart da sunduklari
uzmanlagmis hizmetler dolayisiyla, kent Olcegini de asarak bolgesel, iilkesel ve hatta

uluslararasi 6l¢ekte donat1 olma 6zelligi de tasimaktadirlar.

14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin mekansal kullanim tanimlari
ve esaslarinin ortaya kondugu 5. Maddesinde, egitim ve sagliga iliskin donatilar ‘Sosyal

altyapi alanlar’ dahilinde asagidaki sekilde degerlendirilmistir;

“i) Sosyal altyapi alanlari: Birey ve toplumun kiiltiirel, sosyal ve rekreatif ihtiyaglarinin
karsilanmast ve saglikli bir ¢evre ile yasam kalitelerinin artirilmasina yonelik kamu veya
ozel sektor tarafindan yapilan egitim, saglik, dini, kiiltiirel ve idari tesisler, agik ve kapali
spor tesisleri ile park, ¢ocuk bahgesi, oyun alani, meydan, rekreasyon alani gibi acik ve

vesil alanlara verilen genel isimdir.”

Benzer sekilde 23.06.2007 tarihli istanbul Imar Y6netmeligi’nde ‘Sosyal Altyap1® - egitim
ve saglig1 da dahil ederek- asagidaki sekilde tariflenmistir;
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“Saglhikl bir ¢evre olusturmak amaci ile toplumun yararlanacagi, 6zel veya kamusal
vapilmasi gereken egitim, saghk, yurt, dini, kiiltiirel ve idari yapilar ile diger umumi
hizmet alanlari olan park, ¢ocuk bahgeleri, spor alanlari, metropol olcekteki park, fuar,

botanik ve hayvanat bahgeleri gibi aktif yesil alanlara verilen genel isimdir.”

01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmeligin 12. maddesinde ‘Sosyal ve Kiiltlirel Altyap1 Alanlari’na

iliskin tanimlamalarin altinda egitim ve saglik donatilari i¢in;

“e) Saglik tesisleri alani: Hastane, saglik ocag, aile saglik merkezi, dogumevi, dispanser
ve poliklinik gibi fonksiyonlarda hizmet veren gercek veya tiizel kisilere veya kamuya ait
tesisler icin imar plaminda ayrilan alanlardir. Ozel saglik tesisi yapilacak alanlar icin

Saglik Bakanhginin tasra teskilatinin uygun goriisii alinir.

p) Egitim alani: Okul oncesi, ilk, orta ve yiiksek 6gretim fonksiyonlarinda hizmet vermek
tizere kamuya veya gercek veya tiizel kisilere ait okul ve tesisler i¢in imar planinda
ayrilan alanlardir. Ozel egitim tesisi yapilacak alanlar icin Milli Egitim Bakanhginin

’

tasra teskilatinin uygun goriisii alimr.’
ifadeleriyle,

23.06.2007 tarihli Istanbul Imar Y6netmeligi’nin 2. maddesindeki ‘Kent Bolgeleri’ tanimlar

altinda ise;

“2.02.5.1.4 Egitim Tesisleri Alam: Imar planlarinda bu amaglara ayrilmis tiim egitim
ve ogretim tesisleri ile birlikte bu alanlarda ihtiya¢ duyulan diger sosyal altyapi

tesislerinin yapildigi alanlardir.

2.02.5.1.5 Saglk Tesisleri Alani: Imar planlarinda bu amaclara ayrilmis hastane, saglk
ocagi, dogumevi, dispanser, poliklinik vb. fonksiyonlarda hizmet verecek tesislerin

’

vapildigi alanlardir.’

seklinde tanimlanmislardir.

Kiiltiir merkezi, kiitiiphane, sinema-tiyatro, gibi sosyo-kiiltiirel donat1 alanlar1 insanlarin
yiizytize iligki kurdugu biraraya geldigi mekanlardir. Bu alanlar yerlesmelerde yasayanlarin

ortak kullanim ve etkilesim mekanlaridir.
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14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin mekansal kullanim tanimlar

ve esaslarinin ortaya kondugu 5. Maddesinin f bendinde ‘Kiiltiirel Tesis Alan1’;

“Toplumun kiiltiirel faaliyetlerine yonelik hizmet vermek iizere kiitiiphane, halk egitim
Merkezi, sergi salonu, sanat galerisi, miize, konser, konferans, kongre salonlari, sinema,

’

tiyatro ve opera gibi fonksiyonlarin yer aldigi kamu veya 6zel miilkiyetteki alanlardwr.’

ifadesiyle tanimlanmakla birlikte, yine ayni yonetmeligin (i) bendinde tarif edilen ‘Sosyal
altyapr alanlar’ dahilinde ve 23.06.2007 tarihli Istanbul imar Y&netmeligi’nin 2.02.5.
maddesinde tarif edilen ‘Sosyal Altyap1’ kapsaminda,

“Saglikli bir ¢evre olusturmak amaci ile toplumun yararlanacagi, 6zel veya kamusal
vapilmasi gereken egitim, saghk, yurt, dini, kiiltiirel ve idari yapilar ile diger umumi
hizmet alanlart olan park, ¢ocuk bahgeleri, spor alanlari, metropol ol¢ekteki park, fuar,

botanik ve hayvanat bahgeleri gibi aktif yesil alanlara verilen genel isimdir.”
bir donati tiirii olarak karsilik bulmaktadir.

01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmeligin 12 maddesinde ‘Sosyal ve Kiiltiirel Altyap:r Alanlari’na

iliskin tanimlamalarin altinda “Sosyal ve kiiltiirel tesis alan1” i¢in ise;

“ Sosyal ve kiiltiirel tesis alani: Kiitiiphane, sergi salonu, miize, sinema ve tiyatro, kres,
anaokulu, kurs, yurt, ¢ocuk yuvasi, yetistirme yurdu, yasli ve engelli bakimevi,
rehabilitasyon merkezi, kadin ve ¢ocuk siginma evi, sefkat evieri gibi kullanimlara

ayrilan kamuya veya 6zel sahislara ait alanlardir.”,

tanim1 yapilmaktadir. 14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Y6netmeligi’'nde, Planl
Alanlar Tip Imar Y6netmeligi’nden farkli olarak sosyal ve kiiltiirel tesis alanlar1 ayr1 tariflere
konu olmaktadir. ‘Mekéansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 5/f maddesinde ortaya konan

‘Kiiltiirel Tesis’ tanimina ek olarak 5/ maddesinde ‘Sosyal tesis alan1’ da;

“Sosyal tesis alani: Sosyal yasamin niteligini ve diizeyini artirmak amaci ile toplumun
faydalanacag kres, kurs, yurt, cocuk yuvasi, yetistirme yurdu, yasl ve engelli bakimevi,
rehabilitasyon merkezi, toplum merkezi, sefkat evleri gibi fonksiyonlarda hizmet vermek

tizere ayrilan kamu veya ozel miilkiyetteki alanlardir.” seklinde tanimlanmaktadir.

Yonetim alanlar1; merkezi yonetimin tasra orgiitlenmesi ve yerel yonetim alanlari olmak

tizere ikiye ayrilmaktadir. Merkezi yonetim birimlerinin hizmet sunumu bulundugu yer ile
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sinirli kalmamaktadir. Bu tlir yonetim birimleri, yerlesmenin hinterlandina da hizmet veren

birimlerdir.

14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 5. maddesinin (i) bendinde
tarif edilen ‘Sosyal altyap: alanlar’’ ve 23.06.2007 tarihli istanbul Imar Y&netmeligi’nin
2.02.5.1. maddesinde tarif edilen ‘Sosyal Altyap1’ kapsami dahilinde idari Tesis Alanlarina

da yer verildigi goriilmektedir.

‘Mekansal Planlar Yapim YoOnetmeligi’nin 5/a ve 5/h maddelerinde yonetim alanlar

asagidaki gibi tarif edilmektedir;

“a) Belediye hizmet alanmi: Belediyelerin gorev ve sorumluluklari kapsamindaki
hizmetlerinin gotiiriilebilmesi icin gerekli itfaiye, acil yardim ve kurtarma, ulasima
yonelik transfer istasyonu, arag¢ ve makine parki, bakim ve ikmal istasyonu, garaj ve triyaj
alanlari, belediye depolari, asfalt tesisi, atik isleme tesisi, zabita birimleri, mezbaha,
ekmek tiretim tesisi, pazar yeri, idari, sosyal ve kiiltiirel merkez gibi mahalli miisterek
nitelikteki ihtiyaclart karsilamak iizere kurulan tesisler ile sermayesinin yaridan fazlast

belediyeye ait olan sirketlerin sahip oldugu tesislerin yapilabilecegi alandir.

h) Resmi kurum alani: Genel biitce kapsamindaki kamu idareleri ile 6zel biitceli
idarelerle, il ozel idaresi ve belediyeye veya bu kurumlarca sermayesinin yarisindan
fazlast karsilanan kuruluslara, kanunla veya kanunun verdigi yetki ile kurulmus kamu

1

tiizel kigilerine ait bina ve tesislerin yapildigi alanlardir.’

Agik ve yesil alanlar, kullanicilarinin 6zellik ve ihtiyaglarina gore siniflandirilabilen ve kent
mekanida bu kapsamda sunumu gergeklestirilmesi gereken, etki alani, biyikligi, yer
se¢cimi hem bu baglamda hem de planlanan birimin kent i¢i yerlesme hiyerarsisindeki yerine
gore yogunluklart da gozetecek sekilde konumlandirilmasi beklenen donatilardir. Yesil
alanlar aktif ve pasif olmak tizere iki temel guruba ayrilmakta olup, ¢gocuk oyun alanlari,
cocuk bahgeleri, parklar, aktif yesil alanlara 6rnek olarak gosterilebilirken, agaclandirilacak
alan, reflij alani, orman gibi kent kullanicilariin igerisinde rekreasyon eylemi

gerceklestirmesine miisait olmayan pasif yesil alan 6rnekleri de mevzuatta mevcuttur.

14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi’nin 5. maddesinin (i) bendinde
tarif edilen ‘Sosyal altyapi alanlari’ ve 23.06.2007 tarihli istanbul Imar Y&netmeligi’nin
2.02.5.1. maddesinde tarif edilen ‘Sosyal Altyap1’ kapsami dahilinde A¢ik ve yesil alanlara

da yer verildigi goriilmektedir.
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01.06.2013 tarih ve 28664 sayili Planli Alanlar Tip Imar Y&netmeliginde Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmeligin 12. Maddesinde agik ve yesil alanlara iliskin asagidaki

aciklayici tanimlar yeralmaktadir;
“2. Sosyal ve kiiltiirel altyapt alanlari:

a) Yesil alanlar: Toplumun yararlanmast i¢in ayrilan oyun bahgesi, ¢ocuk bahgesi,
dinlenme, gezinti, piknik, eglence ve kiyt alanlart toplamidir. Metropol olgekteki fuar,

botanik ve hayvan bahgeleri ile bolgesel parklar bu alanlar kapsamindadir.

aa) Cocuk bahgeleri: 0-5 yas grubunun ihtiyaglarint karsilayacak alanlardir. Bitki
ortiisii ile ¢ocuklarin oyun igin gerekli ara¢ gereglerinden biife, havuz, pergole ve

genel heladan baska tesis yapilamaz.

ab) Parklar: Imar plani ile belirlenmek ve mevcut agag dokusu dikkate alinarak tabii
zemin veya tesviye edilmig toprak zemin altinda kalmak iizere, agaglandirma ve
bitkilendirme icin yeterli derinlikte toprak ortiisii olmasi ve standartlart saglamast
kayduyla otopark ve havuz ile agik spor ve oyun alani, umumi hela, 1 kati, h=4,50 m.’yi
ve taban alani kat sayisi toplamda 0,03 i gegmemek, sokiiliip takilabilir malzemeden
vapilmak kaydiyla; acik ¢ay bahgesi, biife, pergole, kameriye, muhtarlk, giivenlik
kuliibesi, sporcu soyunma kabinleri, taksi duragi, trafo gibi tesislerin yapilabildigi,
kentte yasayanlarin yesil bitki ortiisii ile dinlenme ihtiyaclarimin karsilandigi

alanlardir.

ac) Piknik ve eglence (rekreasyon) alanlari: Kentin acik ve yesil alan ihtiyact basta
olmak iizere, kent igcinde ve ¢evresinde giinii birlik kullanima yonelik ve imar plan
karart ile belirlenmis; eglence, dinlenme, piknik ihtiyaclarimin karsilanabilecegi
lokanta, gazino, kahvehane, ¢ay bahgesi, biife, otopark gibi kullanimlar ile, tenis,
yiizme, mini golf, otokros gibi her tiir sportif faaliyetlerin yer alabilecegi alanlardir.

Bu alanda yapilacak yapilarin emsali (0,05) i, yiiksekligi (6,50) m.yi gecemez.

b) Spor ve oyun alanlari: Spor ve oyun ihtiyaci karsilanmak, spor faaliyetleri yapiimak
tizere imar plam karari ile kent, bolge veya semt élgeginde ayrilan agik ve kapali tesis
alanlaridir. Bu alanlarda agik veya kapali otoparklar ile seyirci ve sporcularin ihtiyacina
vonelik, biife, lokanta, pastane, ¢cayhane ve spor faaliyetlerine iliskin ticari iiniteler yer

alabilir.
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ba) Stadyum: Uygulama imar plani karart ile futbol ve benzeri spor miisabakalart igin
tizeri agtk veya kapalr olarak insa edilen, biinyesinde, yapilan spora ve sporculara
iliskin tesislerin yam sira agik ve kapali otopark, idari, sosyal ve kiiltiirel tesisler ile
lokanta, pastane, ¢ayhane, ¢arsi, alisveris birimleri, biife gibi mekan, yapi veya
tesisler bulunabilen, planla a¢ik¢a belirtilmek ve tescile konu edilmemek kaydiyla
stadyum projesi biitiinliigii icerisinde yol ve meydanlarin altint da kapsayabilen

komplekslerdir.

d) Mezarlik alani: Cenazelerin defnedildigi mezar yerleri, defin izni ve diger igslemlerin
yiirtitiildiigii idari tesis binalar, giivenlik odasi, bu alana hizmet veren ziyaret¢i bekleme,

morg, gasilhane, ibadet yeri, sadirvan, cesme, hela ile otopark da yapilabilen alanlardir.

39. Meydan: Yol, kavsak, bina, park vs. mimari veya dogal elemanlarla sinirlar: belirlenmis
ve toplumsal isleviere sahip olan iistii kapali olmayan alti katli olarak kullanilabilen

1

alanlardir.’

Ayni kapsama dahil olan alanlarm 23.06.2007 tarihli Istanbul imar Y&netmeligi’nin 2.02.4.
maddesinde ‘Yesil Alanlar’, 2.02.5. maddesinde ise ‘Sosyal ve Teknik Altyap1 Alanlar1®
basliklar1 altinda, barindirdiklar1 c¢esitlilikle iliskili acilimlar1 da icerecek seckilde cle

alindiklari, asagida dogrudan alintiyla verilen mevzuat metinlerinden anlasilabilmektedir.
“2.02.4. Yesil Alanlar:

2.02.4.1 Aktif Yesil Alanlar: Toplumun dinlenme, gezinti, piknik, eglence amaciyla
yvararlanmasi i¢in sosyal altyapt olarak ayrilan oyun bahgesi, ¢ocuk bahgesi, Metropol
olcekteki fuar, botanik ve hayvanat bahgeleri ile bolgesel parklar bu alanlar

kapsamindadur.

2.02.4.2 Pasif Yesil Alanlar: Orman alanlari, aga¢landirilacak alanlar, milli parklar,

mezarliklar, kyylar, dogal karakteri korunacak vb. alanlardir.

2.02.4.3 Yesil Bant: Tampon olarak belirli bolgeleri veya giiriiltii, goriintii ve ¢evre
kirliligi  olusturan kullamimlart aywran, agaglarin yogun olarak bulundugu ve

vayalastirilmig, yer yer gezinti ve dinlenme olanaklar: veren yesil alanlardir.
2.02.5. Sosyal ve Teknik Altyapr Alanlari:

2.02.5.1 Sosyal Altyapi: Saghkli bir c¢evre olusturmak amaci ile toplumun
vararlanacagi, 6zel veya kamusal yapilmasi gereken egitim, saglik, yurt, dini, kiiltiirel

ve idari yapuar ile diger umumi hizmet alanlar: olan park, ¢ocuk bahgeleri, spor
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alanlari, metropol él¢ekteki park, fuar, botanik ve hayvanat bahgeleri gibi aktif yesil

alanlara verilen genel isimdir.

2.02.5.1.1 Cocuk Bahgeleri: Cocuklarin ihtiyaglarimi karsilayacak alanlardwr. Bitki
ortiisti ile cocuklarin oyun icin gerekli ara¢ gere¢lerinden, havuz, pergola ve genel

heladan baska tesis yapilamaz.

2.02.5.1.2 Parklar: Kentte yasayanlarin yesil bitki értiisii ile dinlenme ihtiya¢larina
cevap veren alanlardir. Imar plaminda park alanlarimin icerisinde park icin gerekli
baska tesisler gosterilmemisse, bu alanlarda kalict olmayan, temelsiz, sokiiliip
takilabilir malzemeler kullaniimasi ve Belediye Enciimen Karar: alinmasi kosulu ile
biifeler, havuzlar, pergolalar, acik ¢ayhane ve wc den baska tesis yapilamaz. Kalici
olmayan bu yapilardaki maksimum yiikseklik h=4,50 m.yi ve maksimum emsal
E=0,04"1i gecemez. Geregi halinde ¢evrenin ihtiyaci degerlendirilerek belediyesince

uygun gortilmesi halinde onaylanacak proje ile a¢ik spor tesisleri yapilabilir.

2.02.5.1.3 Piknik ve Eglence (Rekreasyon) Alanlari: Kentin agik ve yesil alan ihtiyact
basta olmak iizere, kent igcinde ve cevresinde giiniibirlik kullanima yénelik ve imar
plani karart ile belirlenmis, eglence, dinlenme, piknik ihtiyaclarinin karsilanabilecegi
lokanta, gazino, kahvehane, ¢ay bahgesi, biife, otopark gibi kullanimlar ile tenis,
yiizme, mini golf, otokros gibi her tiir sportif faaliyetlerin yer alabilecegi alanlardr.

Bu alanlarda yapilacak yapilarin emsali (0.05)’i ve yiiksekligi (6.50) m.yi gecemez.”

Ulasim Alanlari:

Ulasim alanlari; kendi icerisinde dort temel ulasim modunun kent mekanindaki fonkisyonel

cesitlenmesini, bu ulasim modlarina iliskin hatlar1 (demiryolu — metro, banliy6 hatti, hafif

rayli, tramvay vb-, ¢esitli kademe ve islevlerde karayolu ve denizyolu) ile tim modlarin ana

aktarma odak noktalarini (gar, otogar, liman, durak, istasyon, iskele,vb.) barindirmaktadir.

Ulagim alanlarima iliskin bu son derece genis gesitlenme planlamaya iliskin mevcut

mevzuatta 14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yo6netmeligi’nin 5. maddesinde ana

hatlariyla asagidaki gibi yer bulmaktadir;

“d) Gar ve istasyon alani: Demiryolu ve yiiksek hizli tren isletmeciligi ile bu
isletmeciligi destekleyen nitelikteki teknik, idari ve sosyal birimler, satis, hizmet ve

yeme-i¢me tiniteleri, konaklama tesisleri gibi kullanimin yer aldigi alanlardir.
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g) Otogar: Insan veya esya tasimalarinda, araclarin indirme, bindirme, yiikleme,
bosaltma, aktarma yaptiklart ve ayrica bilet satisi ile bekleme, haberlesme, sehir
ulasimimin saglandig, ilgili firmalarin biirolari, yolcularin giinliik ihtiya¢larin
karsilamaya yonelik ticari iiniteler, ara¢ parki, bakim, servis ile uygulama imar
plaminda gosterilmek kaydiyla konaklama ve yakit ikmaline iliskin fonksiyonlarin yer
aldigi, kat irtifaki ve kat miilkiyeti ile birden fazla bagimsiz béliim olusturulamayan

’

alanlardiwr.”
Yine ayn1 mevzuatin aynit maddesi altinda Teknik Altyapi alanlari i¢inse;

“k) Teknik altyapr alanlari: Kamu veya oézel sektor tarafindan yapilacak elektrik,
petrol ve dogalgaz iletim hatlari, i¢cme ve kullanma suyu ile yer alti ve yer iistii her
tirlii aritma, kanalizasyon, atik isleme tesisleri, trafo, her tirlii enerji, ulagstirma,
haberlesme gibi servislerin temini i¢in yapilan tesisler ile acgik veya kapali otopark

)

kullanislarina verilen genel isimdir.’
ifadesine yer verildigi goriilmektedir.

Neticede, saglikli ve kaliteli kent mekéanlarinin olusumuna yon verebilmek acisindan
planlamada ihtiya¢ duyulan donati alanmi tiir ve gesitliligine karar verilirken, yukarida
deginilen kent i¢i yerlesme kademelenmesi esas alinmaktadir. Bu ihtiya¢ hesabi, ulusal
mevzuatimizda 14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim YOnetmeligi'nin EK2
maddesiyle netlestirilmektedir. Donatilarin asgari alan biiyiikliigii i¢in de ayn1 yonetmeligin
yine EK-2 maddesi, donatilarin tiirlerine gore erigsmesi gereken en az alansal biiyiikliik

hesaplarinda kullanilmaktadir.

Yine kent mekaninin saglikli olusumu i¢in donati alanlarinin yerse¢iminde; uzaklik,
kullanicinin 6zelligi, niifus biiyiikliigi ve yogunluk gibi faktorler etkili olmaktadir. Donat1
alanlarma erisilebilirlik, planlama ¢aligmalarinin kilit faktorii olmaktadir. Donatilarin kent
mekanina dagilimina karar verilirken, kullanicilarin tiimiiniin esit siirede erisebilecekleri ve
hizmet alabilecekleri bir mesafede bulunmalar1 da 6nem tasimaktadir. Bu husus da yine
14.06.2014 tarihli ‘Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi'nin 12. maddesiyle belirlenmis
durumdadir. Bu temel ilkelerin yanisira, kent mekaninda bazi donatilarin birbirine yakin
olmasi istenirken, birbiri ile yanyana gelmemesi gereken donatilar ve kentsel islevler de
bulunmaktadir. So6zgelimi siklikla endiistri alanlari, diger kentsel islevlerden yesil
bant/kusaklarla ayrilir/yalitilirken, cezaevi- ilk6gretim okulu veya hastane-stadyum birbirine
yakin olmasi ¢ok tercih edilmeyen islevsel yanyana gelislere 6rnek olarak gosterilebilir.
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Sonug olarak, kent mekani planlanirken su temel planlama ilkelerine dikkat edilmesi

gerekmektedir;

e Yerlesmenin kademesi, i¢erdigi donat1 alanlarinin gesitliligine gore artmaktadir.

e Donati alanlarmin etki alan1 genisledikge, yerlesmenin kademesi de yiikselmektedir.

e Donati alanlar1 degisen ihtiyaglara gore ¢esitlenmektedir. Dolayisiyla, yerlesmelerin
kademelenmesinde giiniimiizlin ihtiyaclarina cevap veren donati alanlar1 da hesaba
katilmalidir.

e Donat1 alanlarmin yer se¢iminde, erisebilirlik ve kullanicinin 6zelligi 6nemli

olmaktadir.

2.2. Kentsel Fonksiyon Alanlarinin Teknik Altyap: Gereksinimleri

Bir yerlesmenin iskdna agilmasi ve iskan sonrasinda, mekansal ve fiziksel olarak saglikl bir
kentsel yasama ortaminin ve ¢evresinin saglanabilmesi i¢in gerekli tiim iletim kanallar1 ve
bunlara iliskin tesisler olan kentsel teknik altyap: sistemleri ya da hizmetleri kentlerin en
onemli bilesenlerinden biridir. Bir baska deyisle, kentsel {istyapinin olusumu, altyapinin
olusumuna ihtiya¢ duymakta ve ona bagli olarak sekillenmektedir. Kentsel tistyap1 ve altyapi
arasindaki bu karsilikli iliski ag1 kente iliskin proje iiretiminde; hem imar ve stratejik
planlarda altyapiya iliskin vizyon, ama¢ ve hedeflere yer verilmesinin, hem de politika,
program, plan, proje ve yatirim gibi kapsamli bir organizasyonu i¢ine alan ortak-esgiidiimlii
ve es zamanlt kentsel teknik altyapr hizmetlerini gerektirmektedir. Sinirli finansal
kaynaklara sahip, kentlesme oraninin, kentsel biiyiimenin, yayilmanin ve buna bagli olarak
kagak yapilagsmanin yiiksek oldugu gelismekte olan iilkelerdeki kentlerde; bu hizmetlerin
etkin, kaliteli, esit, adil ve saglikli olarak hazirlanamamasindan ve sunulamamasindan
otliri 6nemli mekéansal ve fiziksel sorunlar, tehditler, riskler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
durum, kentlilerinin gerek saglik kosullarin1 gerekse de yasam kalitelerini olumsuz yonde
etkilemektedir. Plan dis1 ve kagak yapilagsmanin oldugu alanlarda, yapilasma ve gelisme
kontrol edilememekte ve bunun sonucu olarak teknik altyapi hizmetlerinin ulastiriima
kosullar1 saglanamamakta ya da zorlagmaktadir. Bodylece, bir yerlesmenin iskana
acilmasimnin temel kosulu olan altyapt hizmetlerinin hazirlanmasi, sunulmasi siireci
uygulanamamakta ve altyapiya bagli olarak iistyapinin gelisimi stireci tersine donerek

listyapiya uygun altyapi iiretilmeye ¢aligilmaktadir.
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2.2.1. Su Temini, Atiksu ve Yagmursuyu Teknik Altyap: Sistemleri

Cevre ve Sehircilik Bakanligi, Altyap1 ve Kentsel Doniisiim Hizmetleri Genel Miidiirligi
tarafindan Atiksu toplama ve wuzaklastirma sistemlerinin planlanmasi, tasarimi Ve
projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek amaciyla
hazirlanarak 6 Ocak 2017 tarih ve 29940 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige
giren “Atiksu Toplama ve Uzaklastirma Sistemleri Hakkinda Y 6netmelik”te bu sistemlerin
planlanmasi ve projelendirilmesi ile atiksu debilerinin hesabn ile ilgili bilgiler yer almaktadir.
Ayni sekilde, yagmursuyu toplama, depolama ve desarj sistemlerinin planlanmasi, tasarimi
ve projelendirilmesi, yapimi ve isletilmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemek amaciyla
da 23 Haziran 2017 tarih ve 30105 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiirlirliige giren
“Yagmursuyu Toplama, Depolama ve Desarj Sistemleri Hakkinda Yonetmelik”te bu
sistemlerin planlanmasi ve projelendirilmesi ile yagmursuyu debilerinin hesabr ile ilgili
bilgiler yer almaktadir. Benzer sekilde “Igme ve Kullanma Suyu Temini ve Dagitim
Sistemleri” ile ilgili yonetmelik ¢aligmasi da ilgili Genel Miidiirliik tarafindan devam
etmektedir. Detaylar1 s6z konusu Yonetmeliklerde verilen bu sistemlerin tasarimina etki
eden parametrelere asagida yer verilmistir. S6z konusu mevzuat calismalari, Cevre ve
Sehircilik Bakanlhigi ile Yildiz Teknik Universitesi arasinda imzalanan protokolle
gerceklestirilen “Altyapr Tesisleri Yapimina Ait Usul ve Esaslarin Belirlenmesi Projesi”

1simli 1§ kapsaminda gergeklestirilmistir.
2.2.1.1. Sutemini sistemleri

Su temin sisteminin yeterli miktarda ve icilebilir kalitede su saglayabilmesi modern sehirler

igin bir gerekliliktir. Modern bir su temini sistemi, Sekil 2.3’de goriildiigi gibi alt1 elemana

sahip olabilir.
e Kaynak,
e Depolama,

e Aritma tesisine iletim veya isale hatti,
e Aritma tesisi,
e Artma tesisinden sehir su deposuna iletim ve

e Sehir su dagitim sebekesi.

Her su temini sisteminde yukarida sayilan 6 elemanin tamaminin bulunmasi gerekmeyebilir.
Mesela yeralt1 suyu ¢ogu kez depolama ve aritma yapilmadan tiiketiciye ulastirilir. Bazen su

kaynagi temiz oldugundan aritma ihtiyaci olmayabilir. Bu elemanlardan sebeke borulari
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sehrin icinde yer bularak kentsel altyapinin bir parcasi olurken, su depolar sehir i¢inde veya

hemen disinda bir lokasyonda yer almaktadir.

Sebeke ana
A N@ Isale (iletim) hatt: ’_‘borusu
[
Su deposu
Gol veya baraj
haznesi Su sebekesi
Sebeke ana
borusu
Ham su boru hatti D]
B N@
Gol veya baraj Arltza \ :
haznesi Su deposu Su sebekesi
Aritma tesisi Sehre ve Depoya su
c T2 9 giepoya su getirip —
ob b ileten iletim gotiiren boru L
Kuyular ’\ hatti boru
ompalar Su sebekesi
Akarsu
Aritma
D . )% ED] iletim hatt1 D
/ ’\ Sebeke ana
borusu
Su alma borusu / pompalar Su sebekesi

Sekil 2.3 Yerlesim bolgelerine su getiren gesitli tesisler ve yerlesim sekilleri

Bazi hallerde kaynaktan saglanan su bir iletim hatti ile dogrudan sehir su deposuna ve oradan
sebekeye su saglarken, bazen ylizeysel su kaynagindan temin edilen ham su 6nce bir iletim
hatt1 ile aritma tesisine iletilmekte ve depolama da ayni yerde yapilmaktadir. Buradan da
sehir su sebekesine verilmektedir. Bazen de ihtiya¢ yeralti suyundan saglanmakta ve

aritildiktan sonra iletim hatt1 ile sehre verilmektedir.

Su temini sistemini ana elemanlarindan birisi de isale (iletim) hattidir. Topografik, hidrolik

ve ekonomik sartlar dikkate alinarak sular ti¢ sekilde isale edilebilir:

e Cazibeli isale (Sekil 2.4),
o Terfili isale ve/veya (Sekil 2.5),

e Hem cazibeli ve hem de terfili isale (Sekil 2.6).
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Sekil 2.5 Terfili isale
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Piy. ciz.

Ara hazne

| Cazibeli isale \ Terfili isale

Sekil 2.6 Hem terfili hem cazibeli isale

Isale (iletim) hatlar1, basingli (dolu) olarak akan kapali borularin meydana getirdigi boru
hatlaridir. Isalelerin ¢ogu bu sekildedir, insa tarzi kolay ve maliyeti digerlerine kiyasla
diisiiktiir. Ayrica boru igindeki basing disaridan kirli sularin boru igine girmesini
onlediginden kirlenme tehlikesine kars1 saglik bakimindan giivenlidir. Cazibeli isalede su,
su alma yerinden (kaynak) sehre veya sehir su deposuna kendi enerjisi ile akar. Kaynak su

kotu, depo kotundan daha biiyiiktiir.

Terfili isalede kaynak sehirden daha diisiik kotlu bir noktadadir. Kaynaktan alinan su, bir
pompa ile hazneye veya dogrudan sehir su sebeksine pompalanir. Depo yeri, sehirden sonra
olabilecegi gibi sehirden 6nce de olabilir. Bazen, eger ekonomikse kismen cazibe kismen de

terfi ile isale yapilarak, toplam terfi yliksekliginden tasarruf saglanabilir.

Su hazneleri (sehir su depolari), giin igerisinde isaleden gelen debi ile sehrin tiikettigi debi
arasindaki farki dengeleyen yapilardir. Bunun disinda ariza, onarim ve yangin durumlarinda
sebekeye ilave su temin ederler. Hazneler; malzeme, zemindeki yerlesim durumu,
fonksiyonu veya su giris sekline gore siniflandirilir. Hazneler malzeme bakimindan, kagir,
beton ve betonarme, 6ngerilmeli beton ve ¢elik hazne; zemindeki yerlesim durumuna, gore
gomme veya ayakli hazneler; su girisine gore, alttan veya lstten su girisli; ve fonksiyonu

bakimindan biriktirme ve dagitma-denge (ara hazne) deposu olarak siniflandirilirlar.

Kiiclik yerlesimlerde genellikle bir depo yeterli olmasina ragmen, biiyiik yerlesimlerde
topografik, hidrolik ve ekonomik bakimdan birden fazla sayida depo ve depo yerine ihtiyag
duyulabilir. Bir depo genellikle isale hattinin sonuna ve sebekeden dnce konulur. Ince ve
uzunlamasina sehirlerde (sebekelerde) tek depodan besleme yapildiginda sebekede ¢ok fazla

yiik kayb1 meydana gelir ve ug noktalarda basing problemleri goriiliir.
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Dik yamaglarda kurulu yerlesimlerde tek bir depodan besleme yapmak diisiik kotlu
noktalarda ¢ok yiiksek basinglarin olusumuna sebep olur. Bu durumda sebeke katlara
boliinerek beslenir. Bu halde ug depolar1 besleyen borular depolarin sabaha kadar dolmasini

saglayacak sekilde boyutlanir.

Kullanma ve igme sularini (evsel sular) kente dagitan tesislere igme suyu sebekesi denir.
Sebekenin ihtiya¢ duyulan miktardaki suyu istenen basingta ihtiya¢ sahibine ulastirmasi
gerekir. Bir sebeke sistemi genellikle pompa sistemi, su dagitma haznesi (depo) ve sebeke
borular1 olmak {izere {i¢ ana elemana sahiptir. Bu elemanlar da kendi i¢inde alt elemanlardan
olusur. Ornegin dogrudan terfili isale ile beslenen bir sebeke sistemi; terfi merkezi, elektrik
ve makine aksamlari, pompalar ve sebeke borularindan (ana, esas ve tali borular, vana,
hidrant, dirsek vs techizat) olusurken, cazibeli isaleden beslenen bir sebeke sistemindeki
elemanlar; biriktirme haznesi (depo) ve sebeke borularindan meydana gelir. Dagitma
bolgesinin biiyikliigli, enerji seviyesi ve topografyasina bagli olarak farkli sebeke

diizenlemeleri yapilabilir.

Sebeke planlar1 Sekil 2.7°deki gibi, dal veya ag (kapali) sistemine gore yapilir. Dal
sisteminde su, borularda tek yonde akarken, ag sisteminde ise borularda ¢ift yonlii su akisi
vardir. Sebeke ana borusundan, her iki sistemde de abonelere kesinlikle su verilmez. Dal
sisteminde tek yonlii akis oldugundan pek emniyetli degildir, ancak kii¢iik kdy ve

mahallelerde veya topografik zorunluluk durumunda uygulanabilir.

Sehirde sebeke borulari ana, esas ve tali borular olmak iizere ii¢ gruba ayrilir. Depo ile sehir
arasindaki boruya “Sebeke Ana Borusu”, biiyiik cadde ve sokaklardan gecen borulara da
“Esas Borular” denir. Esas boru boylar1 da 300-500 m civarindadir. Sebeke bir takim gozlere
yani kapal1 devrelere boliiniir. Gozler, niifusun yogun oldugu ana cadde ve ana sokaklardan
gecen esas borulardan tesekkiil eder. Genellikle avan projeler, ana ve esas borular igin
yapilir. Uygulama projelerinde ise tali borular da boyutlandirilir. Esas boru boylarmin
toplam uzunlugu 1.2-2.0 km’yi gecerse goz sayisi artirilir. Ayrica, bu gézden beslenen tali

borularin boylar1 toplaminin da en fazla 2.0-4.5 km kadar olmasina 6zen gosterilir.

Yamagta kurulu sehirlerde, sebeke borularini ve ev tesisatlarini yiiksek basinglarda ¢aligmak
zorunda birakmamak i¢in sebeke basing kademelerine ayrilir. Her kademe sebeke, bagimsiz
veya digerleri ile baglantili depolardan beslenir. Her sebekede isletme basinci ortalama
(sebeke calisirken mevcut olan basing) 30-40 metre olmalidir. Sebekedeki maksimum basing

statik basing olup (biitiin musluklar kapali iken) 60-65 metreyi gegmemelidir.
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Sekil 2.7 Sebeke borulari

Basingli akan cazibeli iletim hatlarinda hizin 0.3 m/s’den az, 3,0 m/s’den fazla olmamasi
ortalama | m/s civarinda kalmasi istenir. Hiz arttik¢a siirtiinme yiik kaybinin hizin karesi ile
artacagl goz oniine alindiginda isale hatlarinda yiiksek hizlardan kacinmak gerekir. Ayrica

yiiksek hizlar boruda cidar asinmalaria sebep olmaktadir.

Benzer sekilde icme suyu sebekelerinde hiz 0,8-1,2 m/s civarinda olmasina 6zen gosterilir.
Yangin aninda hizin 2 m/s’y1 gegmesi istenir. Aksi taktirde sebekenin u¢ noktalarinda basing

sikintis1 olusur.

[letim hatlar1 ile sebeke borularinda basingli boru akis1 sézkonusu oldugundan boru egiminin
boru tagima kapasitesine etki yoktur. Genellikle zemine (veya yol egimine) paralel olarak

dosenmesi kazi ve geri dolgu maliyetini minimum kilar.

Isale hattinda maksimum basinglar kullanilacak borunun cinsine baglidir. Minimum basing
isale hattinin en gayri miisait noktasinda (basicin en diislik gerceklestigi nokta) en az 3-4
metre su siitunu olmalidir (Sekil 2.8). Basincin daha diisiik olmas1 halinde, dis ¢cevreden

herhangi bir sekilde igme suyuna kirli maddeler karisabilir.

Su depolari, topografya uygun ise, sebekede istenen minimum basinci saglayacak bir
yiikseklige yerlestirilir. Sebekede istenen minimum basing, yerlesimdeki kat yiiksekligine
gore degisir. Sebekenin en gayri miisait noktasinda (basincin en diisiik oldugu sebekenin

herhangi bir noktas1) 20-30 m’lik bir minimum basing¢ dikkate alinir.
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Sekil 2.8 Isale hattinin en gayri miisait noktasindaki minimum basing

Su Ihtiyaclart ve Boyutlandirma Esaslart

Su temini tesislerini projelendirmek i¢in mevcut ve gelecekteki su ihtiyaglarinin bilinmesi

gereklidir. Bir sehrin su ihtiyact kullanicilarin dogal yapisina gore genellikle asagidaki gibi

siniflandirilirlar:

Evsel su ihtiyaglari: Konutlarin igme, kullanma, temizlik, araba ve bahce sulama gibi
ihtiyaglarin1 kapsar. Tiketicilerin sosyo-ekonomik durumuna gore 75-380 I/NG
(litre/niifus/giin) civarindadir.

Ticari ve Endiistriyel Su Ihtiyaglar: Fabrika, biiro ve depolar gibi ticari ve
endistriyel kurumlarin su ihtiyacini kapsar. Sinai tesisler, su ihtiyaglarini sehir
sebekesinden alip almamalarina gore sehir su temini sistemlerine 6nemli derecede
etki ederler. Bu ihtiyaglarin miktar1 evsel ihtiyaclarin %200°ne kadar ¢ikabilir. Bu
gibi tesislerin su ihtiyaclari iiretim tipine gore birim liretim, ¢alisan sayis1 veya kurulu
alan gibi faktorlere gore tayin edilirler.

Resmi kurumlarin su ihtiyaglari: Okullarin, ibadethanelerin, hastanelerin, itfaiye
kurumunun ve belediye hizmetlerinin (Cadde yikama, sokak c¢esmeleri, park ve
bahge sulamasi v.s.) ihtiyaclarini kapsar.

Su sistemindeki kacak ve kayiplar: Bunlar fatura edilemeyen kagak kullanim,

sayaglardaki okuma hatalar1 ve su sebekesinden sizintilar seklinde goriiliirler.

Kisi bag su tiikketimleri mevsimlik, giinliik ve hatta saatlik degisim gosterir. Bir insanin bir

yilda harcadig1 toplam su miktar1 365°e boliiniirse kisi basi ortalama giinliik tiikketim (q) elde

edilir ve litre/kisi/glin (I/NG) cinsinden ifade edilir. En sicak mevsimin en ¢ok su tiiketilen

giintinde bir kisi tarafindan harcanan 24 saatlik su miktarina ise maksimum giinliik su

tiiketimi denir ve qmak olarak gosterilir. En sicak ayin en sicak giiniiniin en ¢ok su kullanilan

(6rnegin G6gleyin) saatine gore hesaplanan giinliik su tiiketimine ise maksimum saatlik

tiiketim denir ve mak(mak olarak gosterilir.
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Ulkemizde kabul edilen kisi basi giinlik maksimum su tiiketimleri ydnetmeliklerde
verilmektedir. Gelecekteki niifusu 300.000’e kadar olan yerlesimlerdeki degerlere yol, bahge
sulamasi, park, pazaryeri, oto, okul, hastane, mezbaha, otel, hamam, hastane, ¢camasirhane,
diikkan, insaat v.b. yerlerin ihtiyaclar1 ve temizlenmesi i¢in tliketilecek su miktarlar1 da
dahildir. Ancak su miktarini etkileyecek biiyiikliikte endiistriyel tesislerin ihtiyaclar1 ayrica
ilave edilmelidir. Bazi endiistriyel tesisler i¢in birim iiretim basia 6zel su tiiketimleri de
yine yonetmeliklerde verilmis olup, yonetmelikde bulunmayan sektorlerdeki su tiikketimleri

icin literatiir degerleri dikkate alinmaktadir.
Buna gore maksimum giinliik evsel su ihtiyact;
MGTevsei=(0makPc ) / 86400 (1/s)

olup, bu degerin kaynaktan temin edilmesi gerekir. Yani isale hatlari, proje siiresi sonundaki
niifusun en ¢ok su tiiketilen giindeki ihtiyacina gore tasarlamaktadir. Biiyiik sehirlerde gerek
yoksa da kdy ve kii¢iik kasabalarda hayvan su ihtiyacit 6nemli miktarda oldugundan ayrica
hesaba katilmasi1 gerekir. Biiylik bas hayvan i¢in 50 I/glin/hayvan, kii¢iik bas hayvan i¢in 15
I/giin/hayvan olarak alinmaktadir. Buna gdre hayvan su ihtiyact;

Qhayvan:(Nb50+Nk15)/86400

olur. Burada, Np, biiyiik bas hayvan ve Ny, kii¢iik bas hayvan sayisidir. Civardaki pinar,
kuyu, dere ve gol gibi su kaynaklarindan hayvan su ihtiyacinin kargilanmasi halinde hayvan
su ihtiyact hesaplara katilmayabilir. Ayrica iklim sartlarina gore tiiketim degerleri

artirilabilir.

Qend, /s cinsinden endiistri su ihtiyact olmak tizere beldenin toplam su ihtiyact Q asagidaki

gibi olur;

Q=qevsel.int+QnayvantQena (I/5)

Bulunan debi, tasarim siiresi sonunda tahmin edilen niifusun yilin en ¢ok su tiiketilecek
giindeki ortalama tiiketimidir. Bir igme suyu tesisinde depoya kadar, depo dahil, tiim tesisler
maksimum giinliik su tiikketimine (qmak), depodan sonraki kisimlar ise maksimum saatlik
tilketime (makqmak) gore hesaplanir. Su alma (kaptaj) yapisi, aritma (tasfiye) tesisi, su iletim
(isale) hatt1 ve sebeke ana borusu debileri hesaplanirken giinde 24 saat siirekli su akacagi
diisiiniiliir. Terfi (pompaj) halinde su, pompa ¢alisma siiresince akacagindan isale hatt1 debisi
bu siireye gore hesaplanir. Sebeke ana borusu hesabinda yangin ve miinferit ¢ok su harcayan

tesis ve bolgeler icin ayrica yangin debisi ve 6zel debi de hesaba katilir.
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Yurdumuzda igme suyu tesisi yapan (Iller Bankas1 ve DSI gibi) kurumlar sebeke debisi
olarak isale debisinin 1.5 katin1 almaktadir. Yani igme suyu sebeke borulari, proje siiresi
sonundaki niifusun en ¢ok su tilketimi olan saatteki ihtiyacina gore  (makqmak)

projelendirilmektedir. Buna gore icme suyu sebekesinde dagitilacak toplam debi ;

P xmakd,
Quro = gea00

bulunur.

Diger taraftan gerek isale hatlar1 ve gerekse sebeke borularinda basingli akis olup, akis hizini

bulabilmek i¢in Colebrook-White bagintisi kullanilabilir. Colebrook-White hiz bagintisi;

Kk 251
V =-2,/29gDJ log| ——+
[3.7D D./2gDJ ]
olarak verilmektedir. Bagintida V, borudaki akis hizi, D, boru ¢ap1, ks, boru mutlak cidar
piiriiz yiiksekligi, v, suyun viskozitesi ve j, enerji ¢izgisi egimidir. Borudaki debi ise

siireklilik denkleminden;

Q=VA
olup, V hizinda boru i¢indeki akis hiz1 ve A, boru enkesit alanidir.
2.2.1.2. Atiksu kanalizasyon sistemleri

Kullanilmis sulart ve yagmur sularini toplayip yerlesim bolgesinden uzaklastiran sistemlere
“kanalizasyon sistemleri” denir. Kanalizasyonun gorevi, meskun yerlerdeki atik su ve
yagmur sularin1 kisa zamanda toplayarak, kokusuz ve emniyetli sekilde uzaklastirmak ve
uygun bir aritma metoduyla zararsiz hale getirmektir. Kanalizasyon sistemleri birlesik ve

ayrik sistem olmak tizere ikiye ayrilmaktadir.

Kullanilmig sular1 toplayan tesisler, evlerden ve endiistriden gelen atik sular1 ile yagmur
suyunu ayni kanal i¢inde beraber iletirse bu sisteme birlesik sistem kanalizasyon denir. Bu
sistemde, yagmur suyunun biiyiikliigiinden dolay1 ¢ok biiyiik kanal kesitleri gerekir. Birlesik
sistem kanal ¢aplarini fazla biiyiitmemek icin belli araliklarla seyrelmis suyu dolu savaklarla

en yakin alici ortama savaklamak gereklidir.

Atik su ve yagmur sularinin ayr1 kanallarla tagindig: sisteme de ayrik sistem kanalizasyon
denir. Bu durumda her cadde ve sokaktan iki kanal gegirilir. Yagmur suyu kanallar1 akimi
en yakin ylizeysel suya vererek caplarin biiylimesi engellenir. Her iki kanalizasyon
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sisteminin birbirine gore avantajlari ve dezavantajlart vardir. Halihazirda {ilkemizde ayrik

sistem kanalizasyon uygulanmaktadir.

Atiksu kanal sistemleri, evlerden, ticaret ve endiistri kuruluslarindan gelen sularla birlikte
artik maddeleri de iletirler. Bundan bagka bu kanal sistemleri zeminden sizan yer alt1 suyunu,
kacak baglanan drenaj sularini ve yiizeysel sular1 da alirlar. Bu nedenle, atiksu kanallarinin
gerekli kapasitesi; su veren alanlardaki niifus yogunluguna, is ve ticaret hayatinda harcanan
suya, endistri faaliyetlerine, yeralt1 suyu seviyesine ve yagmur sularinin yagmur suyu

kanallarina verilmesi konusundaki kurallara uyulup uyulmadigina gore belirlenir.

Kanal ag1 kullanilmig sular1 en kisa yoldan uzaklastiracak sekilde insa edilir. Kanallarin ¢ap
ve egimlerinin degistigi ve basladigi noktalara birer muayene (kontrol) bacasi yapilir.
Bacalar kanallara girerek tamir ve temizlik yapma imkanlarini saglar. Kanallarin kontrolii,
bakimlar1 ve temizligi i¢in kanalizasyon bacalar1 asagidaki hususlar g6z Oniinde

bulundurularak yerlestirilir;

e Kavsak yerlerinde,

e Akim yonii degistiginde,

e Kot degisikliklerinde (diisiiler),

e Biiyiik egim degisikliklerinde ve

e Diiz giden hatlarda iki baca arasindaki uzunluk temizlik ara¢ ve gereglerinin

kapasitesine gore belli bir degeri astiginda,

bu noktalara muayene bacasi yerlestirilir. Bakim ve isletme amaciyla icine girilebilen
kesitlerde baca aralig1 daha biiyiik alinabilir. Sokak egimlerinin kanallar i¢in kabul edilen
egimlerden daha fazla olmasi halinde, kanallar iizerinde siit (diisii) yapmak suretiyle uygun
egimler temin edilir. Siitler, muyaene bacasinda bacalarinda diizenlenir ve siitiin yapilmasi
gerekli olan her yere bir muayene bacasi konulur. Igine girilmek suretiyle temizlenmesi
miimkiin olan biiylik capli kanallarda egimin ve yoniin degistigi yerlerde daha biiyiik
araliklarda baca konulabilir. Atik su kanallar1 imar planinda goriilen tim binalarin

(parsellerin) oniine kadar gotiiriiliir ve kanallar genellikle bir baca ile baglatilir.

Bir bélgenin kanalizasyonunu projelendirmek igin bircok on bilgiler gereklidir. Once,
bolgenin genel durumu incelenir. Bilhassa dere ve akarsular gibi dogal su yollar 6zellikle
incelenerek, kanal taban ve ¢esitli akislardaki su seviyesi kotlar1 irdelenir. Meskun bdlgenin

niifus yogunlugu, cadde kaplama ¢esidi ve bodrum kat derinlikleri incelenir.
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Kanalizasyon sebekesinde kanallarin hidrolik hesabi, alan veya uzunluk metodu ile
yapilabilir. Alan metodunda, o kanala atiksu veren bolgenin alanini (drenaj alani, su toplama
alan1) bilmek gerekir. Caddeleri diizgiin ve arazisi diiz olan sehirlerde, sokak baglarindaki
bacalardan, sokaklarin teskil ettii acilarin a¢1 ortaylarinin kesistirilmesi ile su toplama
alanlar1 belirlenir. Atik su kanallarinin su toplama alanlarindaki binalardan gelen atik suyun
tamaminin o kanalin basindan giris yaptig1 kabul edilir. Atiksu ve yagmursuyu ilgili olarak

en son yiiriirliige giren yonetmeliklerde alan metodu ile ¢oziim onerilmektedir.

Kanallarin zemindeki derinlikleri (toprak ortii kalinlig1) yerel iklim sartlarina, bina bodrum
derinliklerine, sokakta halihazirda désenmis bulunan elektrik, su, dogalgaz ve PTT gibi
kurumlarin tesis derinliklerine gore yonetmeliklerde belirlenmistir. Abonelerin baglantisi
bodrum katlarindan cazibe ile temin edilecekse atiksu kanallar1 daha derine dosenmektedir.

Maksimum toprak ortii kalinligini ise yerel, teknik ve ekonomik sartlar tayin eder.

Kanala verilecek egimleri ise hiz sinirlari tayin eder. Minimum kanal egimini, kanal i¢inde
kat1 madde ¢okelmesi meydana getirmeyecek hiz tayin eder. Bu sartlar, genellikle hizin 0.5
m/s’den ve kanal i¢indeki su derinliginin 2 cm’den biiylik olmasi durumunda saglanir.

Maksimum kanal egimini ise boru cinsine gore cidar aginmasi olusturmayacak hiz tayin eder.
Atitksu Debisi ve Boyutlandirma Esaslart

Atiksu kanal sistemini projelendirmek icin mevcut ve gelecekteki su tiiketimlerinin
bilinmesi gereklidir. Genel olarak sehre verilen toplam suyun %70-%100’{iniin geriye

dondigii kabul edilmektedir. Atiksu kanallarina gelen atiksular:

e Evsel atiksular,
e Endiistriyel atiksular ve

e Sizint1 sulari
olmak tizere ii¢ ¢esit atiksu kaynagi bulunmaktadir.

Esas olarak kullanilmig su miktarinin, kullanilan suya esit oldugu kabul edilir ve igme suyu

tesilerindeki gibi giinde kisi basina litre olarak verilir (I/NG).

Bir bolgedeki evsel kullanilmis su miktarmi bulmak i¢in niifusun ve niifus basma su
tiikketiminin bilinmesi gereklidir. ilgili kanal ¢evresinde oturan niifus, niifus yogunlugundan
tespit edilir. Niifus bagina su tiiketimleri yerlesimin niifusuna baghdir ve yonetmeliklerde

verilmistir. Buna gore evsel atiksu debisi;
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aks

Qevsel,on = 24 *3600

bagintisindan bulunur.

Burada; Qevsort: Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn); q: Kisi basina ortalama giinliik tiikketim

(L/kisi.giin); Pg : Tahmin edilen proje niifusu (projeksiyon siiresi sonundaki niifus).
Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi de su baginti ile hesaplanmaktadir:
Qend,ort = Z * F

Burada; Qend,ort : Ortalama endiistriyel (ticari) atiksu debisi (L/sn), Z: Endiistriyel birim su
tikketimi (L/sn.ha), F: Atiksu toplama alanidir (ha).

Endiistri cinsine gore degisen su tiiketim miktarlar1 yonetmeliklerde verilmistir. Sizint1 suyu

icin de yonetmelikte:

Q,., =01*F
bagintis1 verilmistir.
Burada, Qsizma : S1zma debisidir (L/sn).

Kanalizasyon sistemlerinde atiksu debisi, evsel atiksu debisi, endiistriyel (ticari) atiksu

debisi ve sizma debilerinin toplamindan olusur. Dolayisiyla ortalama toplam atiksu debisi;
Qmplamort = Qevsel,ort + Qend,ort + anzm

olarak elde edilir. Atiksu kanallarinin tasariminda pik hesap debileri kullanilir. Pik evsel
atiksu debisi ortalama atiksu debisinin Babbit (pik) katsayisi ile ¢arpilmasiyla elde edilir.

Babbit katsayis1 su formiille hesaplanir:

19,905
b= “poz

Burada, 3 : Babbit katsayisi, P : gelecekteki niifustur (kisi).
Evsel pik atiksu debisini hesaplamak i¢in ise su formiil kullanilir:
Qavset ik = Aessetont
Burada, Qevs,ort : Ortalama evsel atiksu debisi (L/sn), Qevs pik : Pik evsel atiksu debisi (L/sn).

Pik endiistriyel (ticari) atiksu debisini hesaplamak i¢in ortalama endiistriyel (ticari) atiksu

debisi pik faktorii ile carpilir. Endiistriyel pik faktorii 2 olarak aliabilir.
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Kanallarin tasarimina esas olan toplam pik hesap debi, pik evsel atiksu debisi, pik endiistriyel

(ticari) atiksu debisi ve s1izma debisinin toplami olarak hesaplanir:
Qloplampik = Qevsel, pik + Qend.pik + anzm

Pik katsayis1 kanalin hizmet verecegi niifusa baglidir. Hizmet edilen niifus arttikga Babbit

katsayis1 kiictilmektedir.

Endiistri kullanilmig sularinin miktar1 genellikle esdeger niifus metoduyla belirlenir. Miktar1
birim insan cinsinden ifade edilir. Bu degerler yonetmelikten alinir. YOnetmelikte
bulunmayan endiistri tipleri i¢in literatiirde elde edilen degerler alinir veya yerinde dl¢ctim

yapilir.

Kullanilmig su kanallar1 i¢inde akan suyun 6nemli bir kismini sizint1 suyu (yabanci su) Qs
teskil edebilir. Bu su kontrolsiiz sekilde kanala giren s1zint1 veya yeralti suyudur. Sizint1 suyu
boru baglant1 ve cidarlarindan, ev baglantilarindan veya baca cidar veya kapaklarindan
sisteme giris yapar. Sizinti suyu miktari, sehirlerde kurak ve yagisli hava debileri
karsilastirilarak belirlenebilir. Sizma debisi yukarida verilen bagintidan veya literatiirde
verilen degerler dikkate alinarak alinabilir. Yeralt1 su seviyelerinin yiiksek ve diisiik oldugu
bolgeler i¢in sirasiyla 0.2 1/s/ha ve 0.1 l/s/ha alinmaktadir. Bir baska ifade de sizma

miktarinin 0.14—1.4 1/s./km/cm degerleri arasinda alinmasinin uygun oldugudur.

Gerek atiksu ve gerekse yagmursuyu kanallarinda serbest yiizeyli akim olup, akis hizini
bulabilmek ic¢in Colebrook-White, Manning ve Kutter bagmntilar1 kullanilabilir.

Kanalizasyonda Kutter bagintis1 daha yaygin olarak kullanilmakta olup,

V=c\R,J,
olarak verilmektedir. Burada, Ry: hidrolik yarigap (m), Je : Piyezometre ¢izgisinin egimi

(hidrolik gradyen), c, hidrolik yaricapa ve Kutter piiriizliiliik katsayisina bagl bir sabittir.

c sabitinin degeri su formiille hesaplanir:

_100R,,
m+|R,

C

Burada, m: Kutter piiriizliiliik katsayisidir.

Basingli kanallar ek yerlerindeki sizintilar ile kirlenmeye ve boru altindaki zeminin
oyulmasina sebep olurlar. Bu bakimdan atik su ve yagmur suyu kanallarinin

projelendirilmesinde akimin basingli olmasi istenmez. Dolayisiyla atiksu kanallar1 serbest
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yiizeyli akim sartlarina gore tasarlanir. Ancak pompa tesisleri ve ters sifonlar gibi baz1 6zel
yerlerde basingl akim mevcuttur. Serbest yiizeyli akimdan basingli akima ge¢ildigi yerlerde
sizma ve buna benzer diger isletme problemleri ortaya cikar. Kanallarin basingh
calistirllacag1 yerlerde basinca dayanikli boru kullanilmali ve boru sizdirmazlhigi
saglanmalidir. Ayrica basingli ¢alisan kanallara abone baglantis1 yapilmamalidir. Ozellikle
atik su kanallarinin %100 dolu halde ¢alistirilmasi arzu edilmez. Zira bina baglantilarindan
bina bodrum katlarini su basmasi ve boru birlesimlerinden zemine sizma yolu ile kanallarda
c¢Okmeler meydana getirmesi gibi olumsuzluklar goriiliir ve saglik problemleri ortaya ¢ikar.

Yonetmelikte tasarim debisinde atiksu kanallarinin %50 dolulukta olmas1 dngoriilmiistiir.
2.2.1.3. Yagmursuyu kanalizasyon sistemleri

Yagmur suyu kanallar1 da atiksu kanallar1 gibi yagis sularini en kisa yoldan uzaklastiracak
ve dogal tahliye noktalarina ulastiracak sekilde insa edilir. Benzer sekilde yagmur suyu

kanallarin ¢ap ve egimlerinin degistigi ve basladigi noktalara muayene (kontrol) bacasi

konularak isletme sirasinda hattin bakim ve onarimlarinin yapilmasi saglanir.

Herhangi bir binanin ¢atisina diisen yagmursuyu dnce bina yagmursuyu oluklar1 ile bahgeye,
bahgeden ylizeysel akisla parselin 6n cephesindeki yola ulagir. Sokak veya cadde arkindan
yolun boyuna egimi dogrultusunda hareket ederek giris yapisindan yagmursuyu kanalina
girer. Yani yagmursular1 1zgaraya (giris yapisi) gelinceye kadar arazide apartmanlar arasi

cayirliktan ve cadde arkindan gecer.

Yagmur sularini drenaj sistemine alan giris yerleri, cadde arklarindaki akimi yayalara ve
motorlu trafige en az zarar verecek sekilde minimum maliyetle toplayip uzaklastirmak {izere

hesaplanir ve projelendirilir. Yagmur suyu giris yerlerinin {i¢ ana tipi mevcuttur.
Bunlar;

e Bordiir tasinda birakilan giris yerleri,
e Cadde arklarina konan giris yerleri ve

¢ Bu ikisinin kombinasyonu olan girislerdir.

Her kavsak noktasina yerlestirilmek sartiyla i1zgaralar giris yapilar1 sokak boyu ve yol
egimine bagli olarak 50-80 m’dir. Ayrica yollarin yapis1 ve su toplama noktalar1 da dikkate

alinarak yol en kesiti boyunca 1zgara planlanabilir.
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Yagmursuyu Tasarim Debisi ve Boyutlandirma Esaslart

Su toplama alam1 5 km?’den daha kiiciik olan yagmursuyu sebekelerinde ve toplayici
kanallarda yagmursuyu debisinin tayininde Rasyonel Metot kullanilir. Bu metotta yagis ile
dolaysiz akis arasinda lineer bir iliski oldugu yani yiizeysel akis katsayilarinin zamanla
degismedigi ve yagisin tiim drenaj alanina iiniform olarak diistigii kabul edilir. Bu metotta
onemli olan ylizeysel akis katsayisinin (C) dogru tayinidir. Rasyonel metotta yagisin

meydana getirecegi maksimum debi:
Q=CrA
bagintisindan bulunur.

Burada; Q: yagmursuyu kanallarina ulasan yagmur suyu debisi (I/s), C: yiizeysel akis
katsayisi, r: yagmur verimi (yagis siddeti) (I/s/ha) ve A: drenaj alanidir (ha).

Rasyonel metot 1-1.5 km?*ye kadar iyi sonuglar vermekle birlikte 5 km?’ye kadar olan drenaj
havzalarinda kullanilabilir. Drenaj havzasinin toplam alani géz Oniine alindiginda bu
bagmtinin kullanilabilmesi i¢in yagisin en az toplanma siiresi (gecis siiresi) kadar devam
etmesi gerekir. Biiylik havzalarda yagisin geg¢is siiresi kadar siirmesi ve biitiin havza lizerine
tiniform dagilma olasilig1 azaldigindan bu metot kullanilamaz ve birim hidrograf metodu ve

diger metotlarla ¢oziime gidilir.

Kanallara ulasacak yagmursuyu miktarina etki eden en 6nemli parametrelerden biri yiizeysel
akis katsayisidir. Yagislardan meydana gelen akim, suyun buharlagsmasi, yer yiizeyindeki
cukurlarda toplanmasi, akisa gegmeden Once ylizeylerin 1slanmasi ve yagis sularinin zemine
sizmas1 sebebiyle azalir. Yiizeysel akis katsayisi akis-yagis oran1 veya alanin su verme
karakteristigi olarak tarif edilir. Yiizeysel akis katsayisi, alan lizerine diisen toplam su
miktarimin ne kadarinin akis haline gectigini gosterir. Zemin cinsi, zeminin sizma kapasitesi
ve yiizey kapama cinsi yagistan akisa gegen miktara etki eder. Yiizeysel akis katsayisi
genellikle sabit alinir. Ancak yagmurun devam etmesi ile sizma kayiplar1 azaldigindan artis
egilimi gosterir. Imar sekline gore yiizeysel akis katsayis1 degerleri ydnetmeliklerde

verilmistir.

Yagmursuyu debisine etki eden diger parametre su toplama alanini (drenaj alani, su toplama

havzasi) biiyiikliiglidiir. Drenaj alan1 biiylidiikge yagmur suyu debisi artar.

Yagmursuyu debisine etki eden diger parametre yagis siddeti veya yagmur verimidir.

Yagmur suyu kanallariin hesabinda, yagmur yiiksekliginden ziyade, birim zamanda diisen
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yagis yiiksekligi olan yagmur siddeti dnemlidir. Birim zamanda birim alana (1 m?) diisen
yagis miktarina veya yiiksekligine yagis siddeti (mm/dk) denir. Birim hektarlik alana birim
zamanda diisen yagmur miktarina da yagmur verimi (I/s/ha) denir. Yagis siddeti veya
yagmur verimi; tasarimda dikkate aliman yagisin tekerriiriine (frekansina) ve toplanma

stiresine esit olan yagisin siiresine baglidir.

Yagisin siddeti ne kadar fazla olursa, bunlarin meydana gelme siklig1 (tekerriirii) veya
frekanslar1 o derece kiigiiliir. Her bir siddetli yagmura ait gozlem sonuglar1 degerlendirilerek
o istasyona ait genel bir siddet-siire-frekans bagintisi bulunur. Bu analizler Devlet
Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan, Tiirkiye’nin ¢esitli yerlerindeki gozlem
istasyonlart i¢in yapilmakta ve “Tirkiye’nin Siire-Siddet-Frekans Egrileri” ismi ile
yaymlanmaktadir. Tirkiye’deki kanalizasyon projeleri i¢in bu egrilerden faydalanilir.
Yurdumuzun biiyiik bir kismi i¢in yagis kayitlart mevcuttur ve bunlardan yararlanilmaktadir.
Sayet bu egriler veya degerler elde edilemezse ¢evredeki yagis istasyonlarinin kayitlarindan,
onlar da yoksa ampirik formiillerden yararlanarak i yagmur siddeti veya r yagmur verimi

tayin edilir.

Toplanma siiresi (Konsantrasyon siiresi), drenaj alaninin (su toplama alani) en uzak
noktasindan s6z konusu kontrol noktasina kadar suyun ulagmasi i¢in gecen toplam stiredir.

Toplanma siiresi; giris siiresi ve akis siiresi 0lmak tizere iki kisimdan olusur.

Girig sitiresi yagmur sularinin kanala ulagmasi i¢in gerekli olan siiredir. Girig siiresi akima
kars1 direng gdsteren zemin yiizeyinin piiriizliiliigiine, ¢ukur yerlerde biriken su hacmine,
arazi ve yol egimine, bina parsel biiyiikliiklerine veya su toplama alaninin en uzak noktasinin
kanalin baslangicina olan mesafesine, yagmur suyu giris yerlerinin sikliina, catilardan ve
yer yiizeyinden sularin toplanma sekline baghdir. Akis siiresi ise, en uzaktaki kanaldan,
toplanma noktasina kadar suyun gelmesi i¢in kanallar icinde gegen siiredir. Bu siire, kanal
uzunlugunu kanaldaki akis hizina bdlerek bulunan degerleri toplamak suretiyle hesaplanir.
Yagmur siiresi toplanma siiresine esit olan yagmur en biiyiik debiyi verir ve yagmur suyu
kanallar1 bu duruma gore boyutlandirilmaktadir. Sonug olarak toplanma siiresi; tasarimi

yapilan kanala en uzun siirede ulasan yagmur sulariin yolda harcadig toplam siiredir.

Tekerrtir sayist veya dikkate alinacak yagmurun periyodu; proje alanindaki trafik yogunlugu
ve sosyo-ekonomik faaliyetlere gore secilir. Tekerriir sayisi; biiyiik sehirlerde; n = 0,1-0,5;
orta biiytlikliikteki sehirlerde; n = 0,5-1,0; kasaba ve kdylerde; n = 2,0-3,0 tavsiye edilir.

Yagmursuyu kanallarinin hidrolik tasarimi atiksu kanallarindaki hesaplara benzer sekilde
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yapilir ve ayni1 bagintilar gegerlidir. Yagmursuyu kanallarinda doluluk orani yonetmelikte

%90 olarak verilmistir.

2.2.2. Ulasim Altyapisi

Ulagim altyapis1 6zellikle kentsel alanlarda insanlarin ve esyalarin bir noktadan diger bir
noktaya eristirilebilmesi i¢in &nemli bir gereksinimdir. insanlarin belli bir amag i¢in yer
degistirmesi gereksinimi olarak da tanimlanabilen, ulasim bu yer degistirme eyleminin
etkinligine bagli olarak farkli sekillerde yani farkli tasit tiirleri veya ilk ve dogal ulagim olan

yaya olarak gerceklesmektedir.

Ulasimi sadece “hareketlilk” olarak algilamak dogru bir yaklagim olmay1p, “erisilebilirlik”
ile beraber degerlendirilmesi Onemlidir. Bu ydnde, son yillarda, 0Ozellikle trafik
problemlerinin  yogunlukla yasandigi biiyiiksehirlerde, plancilar tarafindan ulagim
sistemlerinin planlanmasinda yaklasimlar degismektedir. Cizelge 2.2°den de goriilecegi
tizere eski yaklagimlarda sadece hareketlilige onem verilirken bugiinkii yaklasimlarda

erigilebilirlikte onemli bir parametre olarak dikkate alinmaktadir (Litman, 2006).

Cizelge 2.2 Ulagim planlamasinda eski ve yeni yaklagimlar

Eski Yaklasim Yeni Yaklasim

Ulastirmanin Hareketlilik; yolcu ve yiik | Erisilebilirlik; yolcularin hizmet ve
Tanimi hareketliligi, 6zellikle otomobil ile aktivitelere erisebilirligi
Planlamada Motorlu tasit hizlarini en biiyliklemek | Erisim  ve  ulasim  sistemlerinin
Hedef verimliligini artirmak
Tiir tercihi Otomobil, kamyon ve toplu tagima Cok tiirlii (entegre) toplu tagima sistemi
Performans Tasit hizlari, yol hizmet diizeyi, tasit- | Hizmet kalitesi, Varis noktasina

km bagina maliyet yakinlik, birim yatirim basina maliyet
Favori Yol ve oto park tesislerinin yapilmasi | Cok tiirlii iyilestirme. Ulasim talep
Ulasim Sistemi | ve iyilestirilmesi, tasit 6zelliklerinin | yonetimi. Akilli bilylime politikalarmin
Tyilestirmeleri iyilistirilmesi uygulanmasi

Ulastirma sistemlerinin karsilastirilmasinda erisim, hareketlilik ve verimlilik temel ol¢iitler

olarak kullanilmaktadir.

Erisim: Kullanicilara sunulan sisteme erisim kolayligi, belirli noktalar arasindaki dogrudan
baglant1 olanag1 ve ¢esitli trafik kosullarina uyum saglayan ulasim esnekligidir. Karayolu,
ulagtirma tiirleri arasinda erisimin en kolay oldugu (alt) sistemdir. Bunun en 6nemli nedeni
karayolu aginin yaygin olmasidir. Ancak, bu tiir icerisinde otoyollara erisim olanaklarinin,
yerel yol ve caddelere gore daha az oldugu belirtilmelidir. Demiryolu ulagtirmasinda erisim
olanagi siirlidir. Bunun nedenleri, hatlar ve terminaller i¢in olduk¢a biiyiik yatirim
gerektirmesi ve teknolojik olarak egim ve egrilik bakimindan karayoluna gére daha az esnek

olmasidir.
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Hareketlilik: Seyahat olanaginin biiylikligudiir. Sistem kapasitesinin izin verdigi trafik
biiytikligi ve hiz, hareketlilik ile baglantili iki degiskendir. Otoyollar yiiksek bir hareket
olanag1 sunarken, yerel yollarda hareketlilik diisiiktiir. Gemi hizlarinin diisiik olmasina
ragmen, tagima kapasitesi diger tiim tasitlardan biiyiiktiir. Kapasite (katar diizenine bagl
olarak) cok yiiksek olabilmektedir. Hiz, karayolunda uygulanabilir hizin iki katina
¢ikabilmektedir.

Verimlilik: Ulastirma maliyetleri toplami1 ve tasima miktar1 arasindaki iliskidir. Sistemin
dogrudan maliyetleri, yatirim ve isletme maliyeti kalemlerinden; dolayli maliyetleri ise,
sistemin ¢evrede yarattig1 olumsuz etkiler ile giivenlik gibi sayisal olmayan maliyetlerden
olugsmaktadir. Her ulastirma tiirii baz1 6lgiitlere gore verimli olabilirken, digerlerine gore
verimsiz olabilmektedir. AASHO (2001) tarafindan verilen, karayolu ulastirmasi igin
Hareketlilik ve erisim arasindaki iligki Sekil 2.9’da goriilmektedir. Sekilden goriilecegi
lizere, yol sinifinin degisimi veya yol tipine erisimin (yaya ve motorsuz araglar) kisitlanmasi
ile birlikte erisim azalmakta ancak hareketlilik artmaktadir. S6z konusu durum kapasitenin

artist icinde sOylenebilir.

Hizmet Orani
\
\ Hareketlilik Ana Ulasim Yollari
\ (Otoyollar)
N

Ana Arterler

Erigim \ Sokaklar

Sekil 2.9 Erisim ve hareketlilik arasindaki iliski

Ulagtirma tiirleri i¢in erisilebilirlik, hareketlilik ve verimlilik 6zellikleri Cizelge 2.3’de

gosterilmistir.
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Cizelge 2.3 Ulastirma tiirleri i¢in erisilebilirlik, hareketlilik ve verimlilik

Ulasim Tiirii Erisim Hareketlilik Verimlilik
Karayolu Cok yiiksek Hiz yiiksek, kapasite sinirli, | Enerji ve isletme maliyetleri
kisi basi tasit sayisi1 yiiksek yiiksek. Giivenlik diisiik
Demiryolu Orta Hiz diisiik veya yiiksek olabilir, | Yatinm ve isletme maliyeti
kapasite yiiksek. Tagit tasima | yiiksek. Ancak, miisteri basi
kapaistesi yliskek maliyet disik Giivenlik
yiiksek
Havayolu Cok Diistik Hiz ¢ok yiiksek. Kapaiste | Yatirim ve igletme maliyetleri
kisith diisiik. Algilanan giivenlik
diisiik
Denizyolu Diisiik Diisiik hiz. Tasit basina ¢ok | Az enerji kullanimi, giivenlik

yiiksek kapasite.

yiiksek.

Kentsel alanlarda ulasim altyapisi isletmesinden sorumlu kurum ve kuruluslar, ulagim tiiriine

ve sinifina gore farklilik gosterebilmektedir. Yol siniflarina gore yapim ve bakimindan

sorumlu kuruluslar Cizelge 2.4°de verilmistir. Ulagim sisteminin tikanlikligr ile ilgili olarak

genel olarak kullanilan gostergeler de Cizelge 2.5’de verilmistir.

Cizelge 2.4 Yol tiplerine gore sorumlu kurum ve kuruluslar

Yol Smifi Kararyollar1 | Biiyiiksehir il flge Diger
Genel Belediyesi | Belediyeleri | Belediyeleri | (Cevre ve Sehircilik
Midiirligi Bkn., iller Ozel
Idaresi, gibi)
Otoyol \
Devletyolu \
il Yolu \ \ V
K&yYolu \
Anaarter- Cd. N
Sokak v v
Cizelge 2.5 Ulastirma sistemi genel tikaniklik gostergeleri
Gosterge Tanim Kapsam Cok
Yeterlimi? | Tiirlii
Karayolu Hizmet | Karayolu kesitlerindeki hizmet diizeyi, A ile | Hayir Hayir
Diizeyi (serbest akim) F (tikanik akim) arasi
Cok Tiirli Hizmet | Farkli ulasim tiirleri igin A ile F arasi hizmet | Hayir Evet
Diizeyi diizeyi
Seyahat Siiresi | Serbest akim hizinin, zirve saat hizina orani Hay1r Hayir
Indeksi
Ortalama  Trafik | Yol kesitlerindeki ortalama tasit hizlar Hay1r Evet, tiim
Hiz1 tiirler
Seyahat Siiresi Ortalama seyahat siiresi Hayir Evet, tiim
tiirler

57




Gosterge Tanim Kapsam Cok
Yeterli mi? | Tiirlii

Seyhat basma | Bir seyahat i¢in ayrilan ortalama siire Evet, tim | Evet, tim

ayrilan siire tiirler tiirler

Tikanik Tasit veya Yolcularin zirve saatteki yolculuk | Hayir Evet, tiim

Kosullardaki oranlari tiirler

seyahat orani

Tikaniklik Siiresi Ortalama tikaniklik siiresi Hayir Hayir

Serit-km bagina | Zirve saatte serit-km bagina tikaniklik orani Hayir Hayir

Tikaniklik

Yillik Ortalama | Tikaniklik kaynakli ilave yolculuk siiresi Evet, tim | Evet, tim

Gecikme tiirler tiirler

Niifus basma | Niifus basina tikaniklik kaynakli ilave yolculuk | Evet, tim | Evet, tim

ortalama gecikme stiresi tiirler tiirler

Yakit tiikketimindeki | Tikaniklik kaynakli toplam ilave yakit tiietimi | Hayir Hayir

agirilik

Niifus basman | Niifus basina, tikaniklik kaynakli ilave siire ve | Hayir Evet, tim

tikaniklik ticreti yakat tiiketiminin parasal karsilig tiirler

Seyahat Siiresi | Zirve saatte, yolculuk baslangicinda seyahat | Hayir Hayir

Planlama indeksi stiresi i¢in ayrilan zaman

Bariyer Etkisi Genis yol kesim ve geometrilerinden | Hayir Hayir

kaynaklanan, yaya ve bisiklet yolculuklarindaki
gecikmeler
Ulastirma sistemi  gereksinimlerini ve mevecut durumdaki yeterlilik diizeyinin

belirlenmesinde, “hizmet diizeyi” kavrami kullanilmaktadir. Amerika’da gelistirilen ve son
zamanlarda pek ¢ok iilkede yollarin projelendirilmesinde kullanilan bir kavramdir. Hizmet
diizeyi kavrami, pratik kapasite tanimindaki noktalara aciklik getirmistir. Hizmet diizeyi
stiriiciiler ve yolcularin yoldaki trafik kosullar1 hakkindaki memnuniyet derecesi olarak ifade
edilir.

Hizmet diizeyinin degerlendirilmesinde gozoniine alinan faktorler: Bu faktorler hiz,
ulagim stiresi, trafik kesitleri ve kisitlamalar, manevra serbestisi, giivenlik, stiriicli konforu
ve huzuru, tasit isletme giderleridir. A ile F arasinda harflerle ifade edilir. A—en iyi, F ise

tikanan akimi ifade eder. Highway Capacity Manual (HCM 2000)’e gore hizmet diizeyi

kavrami ve detayli agiklamalar1 asagida verilmistir.

A Diizeyi: Yiiksek hizlar yapmak miimkiin. Tasitlarin birbirlerini etkilemesi s6z konusu
degildir, manevra olanaklarinda kisitlama yoktur. Vort=100 km/sa. ve Q=420 oto/saat’den

kiiciiktiir. Serbest akim.

B Diizeyi: Cok az olgiide tasitlar birbirini etkilemeye baslar; yinede hiz azalmasi agiri

degildir. Vort=90 km/sa. ve Q=750 oto/saat’den kiiciiktiir. Kararli akim.
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C Diizeyi: Hiz ve manevra olanaklar1 artan trafikten az da olsa etkilenmeye baslamistir. Yani
hiz segmede, serit degistirmede, sollamada serbestlikler kisitlanmistir. Vort=85 km/sa. ve

Q=1200 oto/saat’den kii¢iiktiir. Kararli akim.

D Diizeyi: Manevra olanaklar1 azalmis; konfor diismiistiir. Vort=80 km/sa. ve Q=1800

oto/saat’den kiiciiktiir. Kararsiz akima yaklasilmasi durumu.

E Diizeyi: Ondeki bir aracin herhangi bir nedenle hizini azaltmas veya durmas: durumunda
trafik akiminda dalgalanma olur; kisa siireli duraklama olabilir. Hacim, kapasite oran1 1’e

yaklasir. Vort<80 km/sa. ve Q=2800 oto/saat’den kiiciiktiir. Akim kararsizdir.

F Diizeyi: Akim zorlamalidir. Kisa ve uzun kuyruklar olusur. Kapasitenin {izerinde bir

talebin olmasi1 halini ifade eder.

Sekil 2.10°da hacim/kapasite isletme hizi grafigi lizerinde hizmet diizeylerinin konumu

gosterilmistir.

O Hacimiapasie 1|:| -
ekil 2.10 Hiz-(Q/C) iligkisine bagl olarak hizmet diizeyleri
g y

Hizmet diizeyi kavrami yol tipi ve 6zelliklerine gore farklilik géstermekte olup, gorsel olarak
boliinmiis yollar i¢in Sekil 2.11 ve iki yonli iki seritli yollar i¢in ise Sekil 2.12°de
gosterilmistir (Litman, 2006).
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Hizmet Hiz
Diizeyi Trafik Akim (km/saat) Tanim
A 9% En yiliksek hizmet diizeyi. Trafik akimi serbest akmakta,
manevra i¢in bir kisit bulunmamaktadir. (Gecikme yok)
B 9% Trafik akimi serbest akmakta, siirliclilerin manevra
yapmasinda ¢ok az kisit bulunmaktadir. (Gecikme yok)
C 9% Yogunluk artmakta ve siiriiciilerin manevra kabiliyeti
azalmaktadir. (Kabul edilebilir diizeyde gecikme)
D 92 Siiriiciiniin hiz ve manevra yetenegi kistilanmis durumdadir.
Yogunluk artmaktadir. (Kabul edilebilir diizeyde gecikme)
Karasiz trafik akimi sozkonusudur. Hiz c¢ok degiskenlik
E 89 gostermekte ve siirliciiler hizlarmi tarfik akimina gore
diizenlemek zorundadirlar. (Kabul edilebilir diizeyde
gecikme)
= <89 Tikanik trafik akimi. Tasitlar dur kalk seklinde hareket
etmektedirler. (Onemli gecikmeler olusmaktadir)
Sekil 2.11 Boliinmiis ve otoyollar i¢in hizmet diizeyleri
Hizmet Hiz
Diizeyi Trafik Akim (km/saat) Tanimi
M T
/ .I'. En yiiksek hizmet diizeyi. Trafik akimi serbest akmakta,
A ' >89 manevra ve hiz se¢iminde az diizeyde kisit bulunmaktadir.
(Gecikme yok)
B 80 Trafik akimi serbest akmakta, siiriiciilerin manevra
yapmasinda ¢ok az kisit bulunmaktadir. (Gecikme yok)
Kararli akim, ancak siiriiciiler hiz secimi ve serit
C 72 degistirmesinde serbest davranmamaktadirlar. (Kabul
edilebilir diizeyde gecikme)
Trafik akimi kararsiz hale gelmektedir. Hizda anlik
D 64 degismeler s6zkonusu ve tagitlarin birbirlerini gegmekte
zorlanmaktadirlar. (Kabul edilebilir diizeyde gecikme)
Kararsiz trafik akimi sdzkonusudur. Hiz ¢ok degiskenlik
E 56 gostermekte ve manevra serbestisi bulunmamakltadir.
(Onemli gecikmeler olusmaktadir)
Tikanik trafik akimi. Talep kapasitenin tizerindedir ve tasitlar
F dur- kalk seklinde hareket etmektedirler. (Cok yiiksek oranda

gecikmeler s6zkonusudur)

Sekil 2.12 iki yonlii iki seritli yollar igin hizmet diizeyleri
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Hizmet diizeyinin tariflenmesinde arazi yapisi;

Diiz Arazi; Gegkinin (yatay ve diisey geometri) agir tasitlarin otomobilin hizina yakin hiz
yapabilmelerine uygun olmast durmunu ifade etmektedir ve boyuna dogrultudaki egimler %

2’den kiiciiktiir.

Dalgah Arazi; Gegkinin agir tasitlarin hizin1 otomobile nazaran biiyiik oranda diismesi
durumunu ifade etmekte ve uzun mesafeli tirmanma hizinin sézkonusu olmadig1 durumlari

gostermektedir.

Daghk Arazi; Geckinin agir tagitlarin hizinin diisiik oldugu ve bu hizla sikca karsilagiimasi
durumunu gostermektedir. Yani tirmanma hizi uzunluklarinin fazla ve sik olmasi

durumudur.

Hizmet akim oranlar1 yol kesitinin kapsitesini gostermekte olup, HCM (2000)’e gore Iki
seritli iki yonlii ve ¢ok seritli yollar icin hizmet diizeyi kriterleri sirasiyla Cizelge 2.6 ve
Cizelge 2.7°de verilmistir.

Cizelge 2.6 Iki seritli iki yonlii kirsal yollarda hizmet diizeyi kriterleri

Hizmet | Gecikme | Ort. Hacim/Kapasite Orani1 (Q/C) (Diiz Arazi)
Diizeyi % Hiz Goriis Uzunlugu 450 m’den kiiciik olan kesim uzunlugu

0 20 40 60 80 100
A <30 >03 0,15 0,12 0,09 0,07 0,05 0,04
B <45 >88 0,27 0,24 0,21 0,19 0,17 0,16
C <60 >83 0,43 0,39 0,36 0,34 0,33 0,32
D <75 >80 0,64 0,62 0,60 0,59 0,58 0,57
E >75 >72 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
F 100 <72 - - - - - -

Hacim/Kapasite Orani (Q/C) (Dalgal1 Arazi)
Gorilis Uzunlugu 450 m’den kiiciik olan kesim uzunlugu

A <30 >01 0,15 0,10 0,07 0,05 0,04 0,03
B <45 >86 0,26 0,23 0,19 0,17 0,15 0,13
C <60 >82 0,42 0,39 0,35 0,32 0,30 0,28
D <75 >78 0,62 0,57 0,52 0,48 0,46 0,43
E >75 >64 0,97 0,94 0,92 0,91 0,90 0,90
F 100 <64 - - - - - -
Hacim/Kapasite Oran1 (Q/C) (Daglik Arazi)
Gorilis Uzunlugu 450 m’den kiiciik olan kesim uzunlugu

A <30 >90 0,14 0,09 0,07 0,04 0,02 0,01
B <45 >86 0,25 0,20 0,16 0,13 0,12 0,10
C <60 >78 0,39 0,33 0,28 0,23 0,20 0,16
D <75 >72 0,58 0,50 0,45 0,40 0,37 0,33
E >75 >56 0,91 0,87 0,84 0,82 0,80 0,78
F 100 <56 - - - - - -
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Cizelge 2.7 Cok seritli yollarda hizmet diizeyi kriterleri

Proje Hizn Proje Hiza Proje Hiz1
= 110 km/saat 90 km/saat 80 km/saat
-%‘ g § Hiz Q/C | Maksimum Hiz Q/C | Maksimum Hiz Q/C | Maksimum
S (km/sa.) Hiz akim | (km/sa.) Hiz akim | (km/sa.) Hiz akim
° orani orani orani
A =<75 >=91 | 0,36 700 >=80 | 0,33 650 - - -
B |=<125| >=85 |054 1100 >=77 | 0,50 1000 >=67 | 0,45 850
C |=<188| >=80 |0,71 1400 >=70 | 0,65 1300 >=62 | 0,60 1150
D |=<263| >=64 |0,87 1750 >=64 | 0,80 1600 >=56 | 0,76 1450
E |=<419| >=48 |1,00 2000 >=48 | 1,00 2000 >=45 | 1,00 1900
= >419 <48 d d <48 d d <45 d d

2.2.3.  Enerji ve Iletisim Altyapisi
2.2.3.1. Elektrik dagitim sistemleri

Kalkinmakta olan iilkemizde daha hizli bir gelisme saglanabilmesi igin enerji ihtiyacinin
tam, zamaninda ve ucuz karsilanmasi ve en dnemlisi mevcut enerjinin verimli bir sekilde
kullanilmas: biiyiik 6nem tagimaktadir. Artan elektrik enerjisi taleplerinin karsilanmasi igin
biiylik yatirim maliyetlerine, ileri teknolojiye ve yetismis insan giiciine ihtiya¢ vardir.
Standartlara uygun olmayan malzemelerin kullanilmasindan veya teknolojiden yeterince
yararlanilmamasindan kaynaklanan kayiplarin bedel: tiiketici tarafindan 6dendigi gibi, can
ve mal gilivenligi agisindan da biiyiik tehlikeler meydana gelebilmektedir. Elektrik enerjisi,
ticari ve endiistriyel alanda en ¢ok kullanilan {iriin olup, siirekli devrede olmas1 gereken bir
tiketim unsurudur. Depolanmasi, mevcut sartlar altinda s6z konusu degildir, bu sebeple

elektrik enerjisi tiretildigi anda tiiketilmesi gereken bir enerji tlirtidiir.

Zamaninda kullanim ve verimliligi saglamak i¢in elektrik enerjisinin ¢ok iyi kontrol
edilmesi, sartname ve standartlara goére tiiretim, iletim, dagitim yapilmasi ve yiiksek
giivenilirlikte kullanim ve uygulama gerekmektedir. Sebekelerde akim, yiikiin degerine
bagl olarak degistigi i¢cin kontrol edilemez ancak gerilim kontrol edilebilir. Bu sebeple
besleme geriliminin saglamasi gereken bir takim standartlar mevcuttur. Alternatif akim
sistemi, belirli frekanshi (50 Hz) ve belirli bir genlige sahip gerilimde calisacak sekilde

tasarlanmistir.

Sonug olarak; gerilimin genliginde, frekansta olusan degisiklik veya dalga seklindeki

bozulma bir giic kalitesi problemidir. Jeneratorler tarafindan miikemmele yakin siniis
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biciminde gerilim iretilmesine ragmen sebeke empedanslarindan gecen akim, gerilimde

bozulmalara sebep olmaktadir.

Giiniimiizde elektronik cihazlar, islevlerini gerceklestirebilmek i¢in kararli ve kaliteli bir
enerji kaynagina ihtiya¢ duyarlar. Elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler,
enerji kalitesi problemini daha da 6nemli hale getirmektedir. Sadece bilgisayarlar degil,
mikroiglemci ve mikrodenetleyici sistemleri ile kontrol edilen tiim elektronik cihazlar ve

sistemler, kalitesiz enerjiden olumsuz etkilenir.
Alternatif akimla dagitima alternatif sistemler

Elektrik enerjisinin iretildigi yerden tiiketildigi yere taginmasi, enerji kayiplarimi da
beraberinde getirir. Enerji dagitiminin kayiplar baglaminda ¢ok kritik oldugu yenilenebilir
enerji sistemleri (YES) gibi maliyeti yiiksek kaynaklarla enerjilendirilen yapilarda, tiretilen
enerjinin miimkiin olan minimum kayipla iletilmesi, bu sistemlerin pahali olmas1 ve kesintili

tiretim gibi nedenlerle son derece 6nemlidir.

Dogru akim (DC) ile enerji iletiminin, alternatif akim (AC) ile enerji iletimine gore daha
basit ekipman icerigine sahip olma ve enerji verimliligi baglaminda iistiinliikleri vardir. Ayni
iletkende dogru akim ile, alternatif akima gore daha fazla iletim yapilabilir. Alternatif akim
sistemler ile enerji iletimi; gerilim kontroldi, hat kapasitesi ve gerilim diisimii dikkate
alindiginda daha problemlidir. Alternatif akim ener;ji iletiminde gerilim salimimlari, aktif
kayiplar, kararlilik problemi, akim tasima kapasitesindeki sinirlamalar, hat etkilesimleri,
frekans etkileri, tesis masraflart gibi nedenlerle sorunlar ortaya g¢ikmakta, ancak bu

problemlere dogru akim enerji iletiminde daha az rastlanmaktadir.

Dogru akimla (DC) dagitim sistemi, elektrik kazalar1 acisindan da son derece giivenli bir
ortam saglamaktadir. Zira alternatif akim (AC) sistemleriyle enerji dagitimi yapilan
tesislerde enerji prizleri 220 V ve 380 V standart ¢ikislar vermektedir. Buna karsin bu tiir
sistemlerde dokunma gerilimi 50 V’tur. Dogru akim sistemlerde ise dokunma gerilimi 120

V’tur.

Sebeke Cesitleri
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Gerilimlere Gore Sebeke Cesitleri, Tanimlari, Standart Gerilim Degerleri

Elektrik enerjisini {iretmeye, iletmeye, dagitmaya ve tiikketmeye yarayan ve bir yerde
birbirine baglanan, elektrikli isletme gereclerinin tiimiine elektrik tesisleri denir. Ayni1 anma
gerilimli, birbirine bagl elektrik tesislerinin tamamina sebeke denir. Iletimde kullanilan
sebekelere iletim sebekeleri, dagitimda kullanilan sebekeleri de dagitim sebekeleri olarak

adlandirilmaktadir. Bir elektrik sebekesinde su 6zellikler olmalidir:

e Elektrik iletim ve dagitim sebekeleri, elektrik enerjisinin {iretilmesinden
tilkketilmesine kadar enerjinin kesintisiz ve giivenilir bir sekilde iletilip dagitilmasina
uygun olmalidir.

o Elektrik sebekeleri ¢ok iyi planlanmis ve kurulmus olmalidir. Sebekede olusacak
arizalar ve olumsuz etkiler tiiketicileri ve alicilar etkilememelidir.

e Dagitim sebekelerinde hat baginda, hat ortasinda ve hat sonunda bulunan abonelerin
hepsi ayn1 6zellikte (sabit gerilim ve frekansta) elektrik enerjisini kullanabilmelidir.

o Elektrik sebekeleri her an degisen kosullara ve gii¢lere cevap verebilmelidir.
Kullanildiklar1 gerilimlere gore sebeke cesitleri 4 grupta incelenir:

e Algak gerilim sebekeleri ( 1-1000volt arasi )

e Orta gerilim sebekeleri (1 kV-35 kV aras1 )

e Yiiksek gerilim sebekeleri ( 35 kV-154 kV arast1 )
e (Cok ytiiksek gerilim sebekeleri (154 kV’dan fazla )

Dagitim Sekillerine Gore Sebeke Cesitleri, Tanimlar:, Prensip Semalari

Elektrik enerjisinin iiretildigi santrallar ¢ogu zaman yerlesim birimlerine uzak olur. Bazi
yerlerde ise hi¢ santral yoktur. Bu sebeple, tiretilen elektrik enerjisini iletmek yani tasimak
gerekir. Elektrik enerjisinin tiiketicilere ulastirilmasi i¢in tesis edilen iletim ve dagitim
sebekeleri, iletim ve dagitimin yapilacag: sehir, kdy ve benzeri yerlerin 6zelliklerine gore;

en uygun, giivenli ve kesintisiz enerji verebilecek nitelikte olmalidir.

Yerlesim birimleri ve sanayilerdeki cadde, yol, meydan ve gecitler boyunca dosenen hat
parcalarinin birbirine eklenmesinden, kollar ve kollarin birbirine eklenmesinden de dagitim
sebekeleri meydana gelir. Elektrik sebekelerinin kurulmasinda alicilarin, teknik yonden
uygun ekonomik ve ergonomik beslenmesi ana kuraldir. Bu kurallar1 yerine getirebilmek

icin degisik sebeke sistemleri gelistirilmistir.

Dagitim sekillerine gore en uygun olan ve kullanilan sebeke sistemleri sunlardir:
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e Dalli (dalbudak) sebekeler
¢ Ring sebekeler
e Ag sebekeler

e Enterkonnekte sebekeler

Dalli Sebeke

Yerlesim merkezleri olan sanayi merkezleri, sehir, kasaba, koy gibi yerlerde elektrik
beslemesi genellikle tek kaynaktan yapilan ve sekli agacin dallarina benzeyen sebeke tiiriine
dallr sebeke denir. Dall1 sebekede, dagitim trafolari, elektrik enerjisinin dagitilacagi yerin
yiik bakimindan agirlik merkezlerine yerlestirilir. Bu trafodaki elektrik, bir agacin dallari
gibi once kalin kollara, daha sonra ince kollara ve dallara ayrilarak son aboneye kadar ulasir.
Dagitim sekli bir agacin dallarina benzedigi i¢in bu sebeke tipine dalli (dalbudak) sebeke
denir. Dalli sebekede dagitim trafosuna yakin olan kisimlarda kullanilan ve kalin kesitli
hatlara ana hat denir. Trafodan uzaklastik¢a incelen ve son aliciya kadar ulagan hatlara da
(dallara) brangman hatlar1 denir. Sekil 2.13’deki A, B ve C kollarindaki kalin kesitli hatlar
ana hatlar1, E,F,G ve H gibi ince kesitli hatlar da brangman hatlarin1 gostermektedir. Dalli
sebekeler, tesis bedellerinin ucuz, bakim ve isletmelerinin kolay olmasi, olusan arizalarin
kolay tespit edilmesi gibi sebeplerden dolayi tercih edilir. Bu avantajlar1 yaninda sakincali
olan 6zellikleri de vardir. Dalli sebekelerde emniyet azdir, ariza oldugunda ¢ok sayida abone
enerjisiz kalabilir. Hatlarda gerilim esitligi yoktur. Dagitim trafosundan uzaklastikca

alicilara ulasan gerilim diismektedir.

Ring (Halka) Sebekeler

Sehir, kasaba, kdy ve sanayi merkezlerinde uygulanan, beslemenin birden fazla trafo ile
yapildig1 ve biitiin trafolarin birbirine paralel sekilde kapal1 bir sistemin olusturdugu sebeke
tipine ring sebeke denir. Ring sebekelerde besleme birden fazla trafo ile yapildigi i¢in ring
igerisinde bir ariza olmasi halinde; sadece ariza olan kisim devre dis1 kalarak ¢ok az sayida
abonenin enerjisiz kalmas1 saglanir. Ring igerisindeki elektrik hatlarinin kesitleri her yerde
aymdir. Bu sebeple tesis maliyeti yiiksektir. Dall1 sebekelere gore daha giivenlidir. ileride
alicilarin artmasiyla hatlarin ¢ekilen akimi tasimamasi durumunda tesisin yenilenmesi ¢ok
pahaliya mal olur. Ciinkii ring sebekelerde tiim hatlarin degistirilmesi gereklidir. Dalli

sebekelerde ise akimi fazla olan hattin degistirilmesi yeterli olacaktir.
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A 3B0I154 KV

15/380 kV

Sekil 2.13 Ring sebeke prensibi

Ag (Gozlii) Sebekeler

Sehir, kasaba, kdy ve sanayi merkezlerinde uygulanabilen beslemenin birden fazla trafo ile
yapildig1 ve alicilart besleyen hatlarin bir ag gibi oOriilerek gozlerin olusturuldugu sebeke
tipine ag sebeke denir. Ag sebekeler de ring sebekeler gibi beslemenin siirekli yapilabildigi,
arizanin sadece ariza olan yeri etkiledigi bir sistemdir. Ariza oldugunda arizali kisim
sigortalar veya 0zel koruma elemanlar1 ile devre dis1 birakilir. Diger kisimlarin enerjisi
kesilmez. Bazi ag sebekelerde besleme bir yerden yapilir. Bu durumda yine kesintisiz enerji
verebilir. Fakat trafo ariza yaptiginda sebekenin tamami enerjisiz kalir. Ag sebekelerinin
kesintisiz enerji alinmasi, gerilim diisiimiiniin ¢ok az olusu, sisteme giiglii alicilarin
baglanabilmesi gibi avantajlar1 vardir. Biitlin bunlarin yani sira, ag sebekelerinin kuruluslari,
isletimleri ve bakimlar1 zordur. Kisa devre akimi etkisinin biiylik olmasi gibi sakincali

taraflart vardir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Bir yerden beslenen ve bir kag yerden beslenen ag (gozlii) sebekeler
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Sekil 2.15°de ¢ift ring sebekeden, ag sebekenin beslenmesi goriilmektedir. Bu durumda ag
sebeke, ring sebekelerden birinin ariza yapmasi halinde diger ring sebekeden enerjiyi alir.
Sekilde (0°,1°,2°,3°,4°,5”,6”) numaralar ag gozlii sebekeyi, (1,3,5) ile (2,4,6) numaralar da

iki ayr1 ring sebekeyi, B ise santrali ifade etmektedir.

Sekil 2.15 Gozli bir sebekenin ¢ift halka yiiksek gerilim sebekesinden beslenmesi drnegi

Enterkonnekte Sebekeler

Tasimada, iletimde, nakilde karlilik ve giivenilirligin artirllmasinda 6zellikle 6nemli
miktarlardaki enerji aligverisi icin iki ya da daha fazla sistem veya sebeke arasinda bolgeler
arasi ya da uluslararasi baglant1 olanagi saglayan elektriksel sistemdir. Bu tip sebekelerde, o
bolgedeki biitiin elektrik tiretim ve tiikketim araclari biiytik kiigiik ayrimi yapilmaksizin
sisteme dahil edilmektedir. Enterkonnekte sebekenin; kesintisiz elektrik saglayabilme,
yiiksek verim, ekonomik olmasi gibi avantajlar1 vardir. Bununla birlikte kisa devre
akimlarinin yiiksek olusu ve sistemin kararliliginin saglanmasinin zor olusu gibi sakincalari

vardir (Sekil 2.16).
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A,B.C Enerji lretim merkezleri

2: . Tiketici merkeziering

154/34.5 KV

13,8154 KV

138154 kY

D00 WY

Sekil 2.16 Enterkonnekte sebeke prensibi

Enterkonnekte sistemde bir ariza oldugunda, sadece ariza olan yerin enerjisi kesilir. Diger
kisimlarda enerjinin siirekliligi bozulmaz. Sistem igerisinde bir bdlgede arizalanan santral
veya trafolar devre dis1 birakildiginda, diger santral ve trafolar bu bolgeleri beslemeye
devam eder. Her iilkenin kendi alicilarin1 besledigi bir enterkonnekte sebekesi vardir. Ayni
zamanda baz1 komsu iilkelerin sistemleri birbirine baglanabilir. Ulke igerisinde kendi basina

calisan kii¢iik santraller ve beslenen aboneler olabilir. Bunlar sistemi etkilemez.
Elektrik iletim altyapist bilesenleri

Elektrik sebekesinin hem teknik hem de ekonomik performansi i¢in sadece giliniimiiz
kosullar1 degil, hizmet verilen miisterilerin gelecekteki beklentilerinin de dikkate alinmasi
gerekmektedir. Sebeke elemanlarinin tahmini teknik dmriiniin, birka¢ on yi1l mertebesinde
oldugu ve sebekenin degistirilmesi ve/veya genisletilmesinin karmagik yasal ve teknik
prosediirlerden dolay1 birkag¢ yil siirdiigli diisiiniiliirse, kisa ve orta vadeli dnlemler i¢in,
elektrik sebeke yapisinin uzun donemli bir tasariminin yapilacagi master plan gerekliligi
ortaya ¢ikar. Master planlarinda zaman zaman, miisterilerin genel beklentilerindeki ve yasal
ve teknik prosediirlerdeki ve tahminlerdeki degisiklikleri yansitmasi i¢in orta ve uzun

donemli master planin giincellenmesi gerekmektedir (Tanriven, vd., 2017).

Kentsel teknik altyapiya iliskin bir diger dnemli konu da, kentlerin biiyiik cogunlugunda
elektrik sebekesi dagitim master planinin bulunmayisidir. Dagitim sebekesindeki genisleme
yatirimlart kent planlarindaki ani-kismi degisiklikler goz oniine alinarak yapilmaktadir.

Kapasite artirilmasi veya iyilestirme yatirimlarina sadece sebekenin yetersizligi ve
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ekonomik dmriinii doldurmus olmasi neden olmaktadir. Kisacasi yapilan yatirimlar giinliik
ihtiyaglar goz oniine alinarak planlanmakta ve kisa vadeli olmaktadir. Konu ile ilgili olarak,
“Elektrik Piyasasinda Dagitim Sistemi Yatirimlarinin Diizenlenmesi ve Planlardaki
Gergeklesmelerin Denetlenmesi” Hakkindaki Yonetmelik, 07.01.2007 tarih ve 26396 sayil
Resmi Gazete;’de yayimlanarak yiirlirliige girmistir. Bu Yonetmeligin amaci; dagitim
sistemi  yatirimlarmin  diizenlenmesi ve yatirinm planlarindaki  gerceklesmelerin
denetlenmesine iliskin usul ve esaslar1 diizenlemektir. Yonetmelik kapsaminda dagitim
sirketi tarafindan 24/1/2003 tarihli ve 25003 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Elektrik
Piyasasinda Gelir ve Tarife Diizenlemesi Kapsaminda Diizenlemeye Tabi Unsurlar ve
Raporlamaya iliskin Esaslar Hakkinda Teblige uygun sekilde Yatirim Planlar1 hazirlanarak
ilgili Kuruma sunulur. Bu planlarda Yonetmelik Ek’inde asagidaki verilen unsurlara yer

verilmektedir:

1) Dagitim faaliyetine iliskin diizenlemeye esas net yatirim harcamasi hesaplamasi:

Y onetmelik geregi yatirim planlarinda asagida verilen unsurlarin yillara bagl olarak

gerceklesen, tahmini ve planlanan fiyatlarinin verilmesi gerekmektedir.

a | Diizenlemeye Esas Yatirnm Harcamalari

Sebeke Kapasite Artig Yatirimlar

Sebeke Yenileme Yatirimlari

Sebeke lyilestirme Yatirimlart

Yeni Standart Baglant1 Yatirimlari
Yeni Standart Olmayan Baglanti
Yatirimlar

Yiik Dagilim Degisime Bagli
Yatirimlar

Cevre, Giivenlik ve Diger Yasal
Zorunlulugu Olan Yatirimlar
Aydmlatma Yatirimlar

Sebeke Isletim Sistemi Yatrimlart
Yatirim Harcamasi Niteligindeki
Diger Harcamalar*

b | Diizenlemeye Esas Varlik Satis Gelirleri
Diizenlemeye Esas Kullanic1 Katilimlar:

Yeni Standart Baglant1 Yatirimlarina
Iliskin Kullanic1 Katilimlari

Yeni Standart Olmayan Baglanti
Yatirimlarina Iliskin Kullanic
Katilimlari

Yatirim Harcamalarma iliskin Diger
Kullanici Katilimlart **

Dagitim Faaliyetine Iliskin Diizenlemeye
Esas Net Yatirim Harcamasi (a- b - ¢)
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2) Sebeke Yatirimlary Detayt

Yatirimlar oG AG Toplam
Sebeke Kapasite Artis Yatirimlari
Trafo Merkezi ve Ekipmanlari
Enerji Nakil Hatt1
Sehir Sebekesi - Yeralti
Sehir Sebekesi - Havai
Koy Sebekesi
Toplam
Sebeke Yenileme Yatirimlari
Trafo Merkezi ve Ekipmanlari
Enerji Nakil Hattt
Sehir Sebekesi - Yeralti
Sehir Sebekesi - Havai
Koy Sebekesi
Toplam
Sebeke Iyilestirme Yatirnmlar:
Trafo Merkezi ve Ekipmanlari
Enerji Nakil Hatt1
Sehir Sebekesi - Yeralti
Sehir Sebekesi - Havai
Koy Sebekesi
Toplam
Enterkonneksiyon Yatirnmlar:
| Toplam
Toplam
Toplam (kVA)
Toplam (km)
3) Dagitim tesisi unsurlart
YATIRIM KARAKTERISTiGi | TRANSFORMATOR EQTB |\_/§ DIREK TURU
GUCU kVA e
TURU
Sebeke Kapasite Artis Yatirimlart | 25 477 MCM Demir (33 kV)
Sebeke Yenileme Yatirimlar 40 266.8 MCM Demir (15.8 kV)
Sebeke lyilestirme Yatirimlari 50 3/0 AWG Demir (10.5 kV)
Enterkonneksiyon Yatirimlari 63 1/0 AWG Demir (6.3 kV)
Digerleri 80 SWALLOW Demir (0.4 kV)
100 Aliiminyum Beton (33 kV)
125 Bakir Beton (15.8 kV)
Yer alt1 kablosu
160 (33 kV) Beton (10.5 kV)
Yer alt1 kablosu
200 (15.8 kV) Beton (6.3 kV)
Yer alt1 kablosu
250 (10.5 kV) Beton (0.4 kV)
Yer alt1 kablosu
315 (6.3 kV) Agac (33 kV)
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HAT VE

YATIRIM KARAKTERISTIGi | TRANSFORMATOR KABLO DIREK TURU
GUCU kVA P
TURU
Yer alt1 kablosu
400 (0.4 kV) Agac (15.8 kV)
500 Digerleri Agag (10.5 kV)
630 Agac (6.3 kV)
800 Agac (0.4 kV)
Armatiir ve

1000 Lambalar
1250 Digerleri
1600
Digerleri

Artan enerji taleplerini karsilamak i¢in dagitim sebekelerine dnemli miktarlarda yatirim
yapilmaktadir. Bu yatirimlar genellikle; genisleme, iyilestirme, yenileme yatirimlari olarak

on plana ¢ikmaktadir. Dagitim Sirketleri yaptiklar1 yatirimlarla;

e Yatinm maliyeti disiik,

e Isletmesi kolay olan,

e Bakim kolayligina sahip,

e Teknik ve teknik olmayan kayiplar azaltan,

e Standart malzemeye sahip,

e Yatirim maliyetlerinin geri doniisii hizl,

e Gelecekte durumu ve yapisi uzun yillar degismeyen,

e n-1 kriterine haiz (Bkz. 28/5/2014 tarih ve 29013 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanarak yiirtirliige giren “Elektrik Sebekeleri Yonetmeligi”)

e SAIDI (Ortalama Sistem Kesinti Stiresi indisi) ve/veya SAIFI (Ortalama Sistem

Kesinti Frekans1 indisi) kalite kriterleri diisiik,

bir sebeke istemektedir. Yaptiklari yatirimlarla bunlarin ger¢eklesmesini beklemekte ancak
ekonomik biiyiime ve gelisimi ile sehirlerin ve insanlarin sosyo-ekonomik durumlarina bagl

olarak degismesinden dolay1 isletme zorluklari ile karsilasilmaktadir.
Bu durumun temel sebepleri;

e Belediyelerin imar planlarin1 sehrin degisimine paralel olarak nerdeyse her yil tadil
etmeleri,
e Bolgelerde beklenmeyen ani yiik artislarinin olmasi (¢ok biiyiik aligveris veya sanayi

tesisinin agilmasi),
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e Insanlarin evlerinde c¢ok fazla elektronik cihaz ve klima, 1sitici gibi cihazlar
kullanmasi sebebi ile bolgenin yiik artisinin beklenenin iizerinde olmasi,

e Altyap1 ve rayli sistem gibi calismalardan dolay1 hatlarin ¢ok sik deplase edilmesi,

e Dagitim hatlarimin kamulastirmasi olmamasindan dolay1r zaman igerisinde deplase

edilmeleridir.
Bu durumlar g6z 6niinde bulundurularak dagitim sirketleri sebeke genisletmesi yapmaktadir.

Master planlarinda zaman zaman, miisterilerin genel beklentilerindeki ve yasal ve teknik
prosediirlerdeki ve tahminlerdeki degisiklikleri yansitmasi i¢in orta ve uzun dénemli master

planin giincellenmesi gerekmektedir (Tanriéven, vd., 2017)
Master plan icerisinde asagidaki hususlar olmalidir;

e Temel sistem modelinde mevcut isletme kosullarinin sistem modellerinin
olusturulmasi, yiik akist ve kisa devre hesaplari, olasilik hesaplar1 teknik ve yapisal
konulara gore zayif nokta analizi,

e Sistemin gelistirilmesini etkileyen giincel ve gelecek durumlarin gézden gegirilmesi,
mevcut yiik tahminlerinin gozden gecirilmesi,

e Yk tahminine dayali kisa donem senaryoya gore sistem modelinin olusturulmasi ve
iletim sisteminden besleme ve dagitim sisteminin yapisina gdre uygun sistem
¢Oziimlerinin gelistirilmesi,

e Yiik tahminine dayali orta donem senaryoya gore sistem modelinin olugturulmasi ve
iletim sisteminden besleme ve dagitim sisteminin yapisina gore uygun sistem
¢oziimlerinin gelistirilmesi,

e Yiik tahminine dayali uzun dénem senaryoya gore sistem modelinin olusturulmasi
ve iletim sisteminden besleme ve dagitim sisteminin yapisina gore uygun sistem

¢oziimlerinin gelistirilmesi.
Elektrik Dagitim sebekelerinde yiik hesabi

Sehir ve kdylerde bulunan enerji tiikketen biitiin tesislerin enerji ihtiyacini en optimum sekilde
karsilamak amaci ile dagitim sebeke projeleri hazirlanir. Dagitim sebekesi planlanirken
sehrin cografi, ekonomik, sanayilesme ve kiiltiirel yapis1 gibi 6zellikleri ile niifus yapisi,
enerji tiiketim degerleri gibi istatistiksel bir takim degerlere ihtiya¢ vardir. Bunun yaninda
ozellikle sehirlerde mevcut yapidaki degisiklikler genelde imar planlari dikkate alinarak

yapildig1 i¢in, mevcut enerji tiiketimi i¢in halihazir durum, ilerisi i¢inde imar plan1 6nem
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kazanmaktadir. Biitiin bunlardan da anlasilacagi gibi bir dagitim sebekesi i¢in sehrin/kdyiin
iyi bir etiidiiniin yapilmas1 ve bu etiide gore geleceginin planlanmasi gerekmektedir. Dagitim
sebeke projelerinde sehrin sosyal yapisi, enerji tiikketim Ozelliklerinin yaninda, sehrin
beslendigi enerji kaynaklar1 ve besleme durumu, yeni enerji kaynaklarinin varligimin tespiti

ve bunlardan yararlanma durumu planlama acisindan 6nemlidir (Ulker, 2017).

Bir sehrin sebeke projesinin hazirlanabilmesi o yerin algcak gerilimden beslenen toplu
yiiklerinin bilinmesi, yayili yiiklerin dolayis1 ile gii¢ yogunlugunun dogru hesaplanmasina

baghdir.

Toplu Yiikler

Fabrika, at6lye, degirmen, motopomp, okul, sinema, otel, resmi daireler vs. gibi elektrik
dagitim kurulusu ile belli bir gii¢ iizerinden sézlesme yaparak elektrik enerjisi tiiketen
tesislerdir. AG’den ve YG’ den beslenebilirler. YG’ den beslenen abonelerin sebekeye AG

¢ikislar1 bulunmaz.

Yayili Yiikler

Sehirlerin olugsmasinda evler, apartmanlar, kii¢iik sanayi siteleri (toplu ylik olarak da
alinabilir), parklar, pazar yerleri vs. 6nemli yer tutar. Bu tiiketicilerin gii¢ degerleri toplu
yiikler gibi bulunarak hesaplarda kullanilabilir, ancak bu durum pratik degildir, bunun yerine
AG sebekesinde elektrik tiikketimi yayil yiik degerleri tespit edilerek bulunur. Bu nedenle,
cadde ve sokaklar boyunca uzanan hatlarin her bir metresine yayilmis oldugu kabul edilen
giic degerlerine (w) yayili yiikk denir. Bu metre basina gii¢ degerine de gii¢ yogunlugu
(J=W/m) ya da yayili yiik denir. Yayil1 yiik bolgelerinde, elektrik tiiketiminin derecesini,
birim alan iizerinde kW/km? veya MW/km? birimleriyle belirten karakteristik degiskene ise

yiik (tiiketim) yogunlugu denir.

Gli¢ yogunlugu sebekenin alt yapisini olusturacagindan tespiti ¢ok Onemlidir. Giig
yogunluklarinin hesabinda ise projesi yapilacak yerin niifusu, niifus basina kabul edilen gii¢

degeri ve hatlarin uzunluklar1 bilinmelidir.
Yiik Tahmini

Yiik tahmini ¢esitli yollarla yapilabilir. Sehrin niifus artig degeri, elektrik tiikketim degeri,

imar ve tiiketim 6zelliklerine gore yiik tahmini yapilabilir.
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Dogal Niifus Artisina Gore Yiik: Bir sehrin ylik yogunlugunu hesaplayabilmek i¢in ge¢mis
donemlerde yapilan niifus sayimlarinin bilinmesi gerekir. Bunun i¢in sayimlar arasi yillik

artiglar ;
S= So emx
bagintisi ile hesaplanir.

Burada; S : Hesaplanan yila gore niifus, So: Ge¢cmis yila ait niifus, x: y1l (iki sayim arasinda

bulunan yil), m: iki sayim arasinda meydana gelen niifus artis oranin1 gostermektedir.

Dogal Yiik Artisi: Yilik puant degerleri ve enerji satis kayitlar1 baz alinarak bulunur.

Gecmis yillara ait 6l¢glim degerlerinden hareketle;
Y = Yo emx

seklinde tabii bir biliylime seyri kabuliiyle, istatistik yaklasimla yiik artis oranlari
hesaplanarak proje donemi i¢in yiik-gii¢ tahmini yapilmaktadir. Burada; Y : Hesaplanan yila

ait yiik, Yo: Gegmis yila ait yiik, x : yil’dir.

Niifus artig oran1 ve yiik artis oranlarindan gidilerek kisi bagina tiiketilecek yiik degerleri
bulunur. Bulunan kisi basina giic degeri (W/kisi) yillara gore asamali olarak hazirlanan
projenin optimum olmas1 agisindan onemli olup, mevcut sebekede yapilacak Olgmeler
sonucunda bulunan degerlerle karsilastiriimalidir. Dagitim projeleri 5-10-20 yillik periyotlar
halinde hazirlanmaktadir. Bu nedenle hazirlanan projede 20 yil sonra yerlesim birimi

niifusunun ihtiyacin karsilayacak sekilde gii¢ tespiti yapilmalidir.

Imar ve Tiiketim Ozelliklerine Gore Yiik: Herhangi bir yerlesim biriminde hazirlanan AG
sebeke projesinde, AG’den enerji alacak tiiketicilerin enerjisini alacagi hatlarin
olusturulmasi projenin en 6nemli kisimlarindan birisidir. Hatlarin hangi yollardan gegecegi
yapilacak etiit ile tespit edilir. Mevcut sebekede yapilacak yeterli ve tutarli 6rnekleme
usulleriyle konut-ticarethane-sanayi elektrik tiikketiminin mevcut ve muhtemel yapisi
incelenerek, baslica tiiketicilerle goriiserek mevcut ve muhtemel gii¢ talepleri tesbit edilmeli
ve yeni AG sebeke boyunca "J-watt/m"gii¢ yogunlugu tahsis edilmesiyle giic ihtiyaci tesbiti
yapilmalidir.

J-w/m gli¢ yogunluk degerleri, AG sebeke-yol boyunca imar plant esaslari, konut
yogunlugu, sosyolojik, kiiltiirel ve ekonomik 6lgiiler itibariyle konutlarin tilketim yapisina
gore hesaplanir. Bu hesap sonucu diger tahmin yaklagimlarinin sonuglartyla kiyaslanarak

tutarhiligr saglanmalidir.
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Bir sehirde tiiketim 6zellikleri farkli (gelir seviyesi, sanayi bolgesi) bolgeler bulunur. Harita
tizerinde farkli tiiketim yogunlugu bulunan bolgeler isaretlenerek bu bolgelerdeki W/kisi

degeri belirlenir. Bu degerler kullanilarak AG sebeke yapis1 olusturulur.
Imar ve tiiketim dzelliklerine gore yayili yiik ¢esitli yontemlerle bulunabilir;

e Trafolarin AG cikislarindan puant zamanlarda yapilan Slgiimler sebeke boyuna
oranlanarak metre basina J-watt/m degeri ile konut basina (W/konut) ve konutlardaki
niifus aliarak kisi basina W/kisi olarak gii¢c degeri bulunabilir.

e Abonelerin kofrelerinden yapilan 6lgtimlerle, konut basina ve kisi basina diisen gii¢
degeri bulunabilir.

e Abonelerin kurulu giicleri ve puant zamanlarda yapilan 6l¢iim sonuclarina gore
bulunan tiikketim degerlerine gore talep ve eszamanlik katsayilar1 bulunarak, konut

basina diisen gii¢ degerleri hesaplanabilir.

Dagitim sebekesine ait projelendirme genel olarak iki asamada hazirlanir. ilk asama Etiit
raporunun hazirlanmasidir (Mevcut sebekenin ¢ikarilmasi ve hazirlanacak proje igin
kistaslarin belirlendigi Etiit Raporu). ikinci asama ise YG-AG Projesidir. Etiit raporundaki
kistaslar degerlendirilerek hesaplar; malzeme secimi, belirli dlgeklerde diizenlenen proje,

kesif, detaylarin yer aldig1 komple projedir.

Dagitim sebekesinde proje imar durumuna gore hazirlanmasi nedeniyle, proje belirli

donemler dikkate alinarak diizenlenir.
Kisa proje dénemi (5 yil) AG-YG seviyesinde, Sehrin yerlesim olan kisimlarini kapsar.

Ara proje dénemi (10 y11) AG-YG seviyesinde, imar planinda yerlesime agilacak kisimlarmi

kapsar.

Uzun proje donemi (20 yi1l) YG seviyesinde, Etiit asamasinda yillara gére hesaplanan niifus,

giic, tiiketim degerleri sonucuna gore ongoriiliir.

Mevcut sebeke, etiit raporu ve proje 1/2000, 1/5000 6l¢ekli paftalara hazirlanir. Ancak
biiyilikliigiine gore bazi sehirlerin YG seviyesindeki projeleri 1/10000 veya 1/25000

Olceginde hazirlanabilir.

Sehrin belediyesinden hali hazir haritalar ve imar planlar1 temin edilmesi ile ise baglanir.
Dagitim sebekesinde en dogru proje sehrin iyi etiit edilmesi ve mevcut sebekenin dogru
cikarilmasi ile elde edilir. Bazi sehirlerimizde imar planina dahil edilmeyen ancak mevcut

sebekeden beslenen boélgeler bulunmaktadir. Bu yerler i¢in kadastro haritalarindan
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yararlanilabilir, elde edilemiyorsa buralarin proje hazirlayan tarafindan ¢ikarilmasi gerekir.

Hali hazir haritalar mevcut sebekeyi paftalara islememizde etiit yapana yol gosterir.

1/2000 6l¢ekli olarak diizenlenen mevcut sebeke planlarinda, varsa sehrin beslendigi indirici
merkezler, ENH, direk ve bina tipi trafolar (6zel-kamu), YG-AG direkler, {izerindeki
iletkenler, kablolar, AG dagitim kutulari, gercek yerlerinde ve karakteristikleri belirtilerek
islenir. Mevcut toplu yiikler, olas1 yiikler etiit edilerek yine planlara islenir. Ayrica trafo
binalarinda bulunan mevcut malzeme 6zellikleri de belirtilerek ayr1 6lgeklerde (1/50,1/100)
bina yerlesim plani olarak hazirlanir. Imarda bulunan hatlar, can ve mal giivenligi agisindan
tehlike yaratan hat, direk, trafolar planlarda belirtilir. Isletmeden gerilim diisiimii olan kollar,

yiiklii trafolar ile ilgili bilgi alinir.

Sehri besleyen mevcut Trafo Merkezi icin; Indirici trafo giicii ve sayisi, baglanti grubu, ve
yildiz noktasinin topraklama durumu (direkt, diren¢ ilizerinden), %uk degeri Nk (kesme
giicli), réle zaman ayar tespit edilir. 30 kV fider sayist ve ilave fiderlere uygun yer olup

olmadigi kontrol edilir

Mevcut sebeke ¢ikarilirken sehir bir taraftan etiit edilir ve trafo yapilabilecek yerler, hava
hatt1 veya kablo olacak glizergahlar, sehrin ekonomik acidan farkli bolgeleri, imara uymayan

yapilagsmalar belirlenir.

Kablo yapilacak yollar tesis agsamasinda sorun olmamasi i¢in alt yap1 durumu bu asamada
tespit edilmeli, su, dogalgaz, PTT, kablo TV, kanal olup olmadig: ilgili idarelerden
ogrenilmelidir. Yerel idareden imar degisikligi diisiiniilen bdlgeler, sanayi, konut, turizm

alan1 olarak planlanan bolgelere ait bilgiler alinir.

Mevcut planlarla birlikte etiit asamasinda sehrin gelismislik seviyesi farkli bolgeleri dikkate
alimarak giic yogunlugu degerleri belirlenerek ayri paftaya bu bolgeler islenir. 1/2000 lik
Ol¢ekte hazirlanan mevcut sebeke planlarinin yaninda, ayrica YG prensip semasi, YG salt

semasi ¢ikarilir.

YG sebeke yapisini olusturmadan 6nce AG sebeke yapist tasarlanmalidir. Abonelerin
besleme durumu goz 6niine alinarak, yol boyunca hatlar olusturulur. Yayili yiik degerleri,
toplu yiikler dikkate alinir ve gerilim diistimi, enerji kaybi, hat uzunluklart yoniinden kollar
miimkiin oldugunca esit sekilde tasarlanarak AG kollar1 diizenlenir. imar durumu elverdigi

Olctide trafolar (bina veya direk tipi) bu kollarin agirlik merkezine yerlestirilir.
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Trafolar; dagitim kolayligi olan, bina tipi ise istimlak sorunu olmayacak, direk tipi ise
yakindaki binalar i¢in sakinca yaratmayacak, sehrin estetigini bozmayacak yerlere
konulmalidir. Havai hatlarda kullanilan iletkenlerin direklere getirecegi yiikk nedeniyle

belirlenmis norm kesitlerin {izerine ¢ikilmamalidir.

Trafo Giicii Hesabi

AG sebekesini olusturan hatlar, farkli yayili yiik degerine sahip olabilirler. Kol boyunca

tespit edilen yayili yiik degerleri ve hat uzunluklar1 ayr1 ayr1 bulunur.
Yayil yiik (W/m) x uzunluk (m) = abone giicii (W) bulunur.

Her koldaki sanayi toplu yiik degerleri ayrica degerlendirilir. Her koldaki sokak aydinlatma
giicii bulunur. Biitiin giiglerin toplamina sebeke kaybi olarak %10 ilave gii¢ eklenerek
koldaki aktif gii¢c bulunur.

Elektrik dagitim sebekelerinin plan tadilatlar1 ve degisikliklerindeki en 6nemli unsurlari

asagida verilmistir:

¢ YG Hesaplari

e AG Hesaplan

e Gili¢ yogunlugu

e QGerilim diigimii

e Trafo giicli

e AG Dagitim kutusu

e YG Prensip semasi, YG Tek hat semas1 , AG Tek hat semas1
e YG Sebeke Planm

e YG-AG Sebeke Planmi

e Mevcut Sebeke Planlari

2.2.3.2. Illetisim Altyapisi ve Telekomiinikasyon Ag Elemanlari

Telekomiinikasyon; elektrik sinyalleri ve elektromagnetik dalgalar kullanilarak yapilan bir
haberlesme tiirtidiir. En temel form olarak bir telekomiinikasyon sistemi bilgiyi alip
elektriksel isarete geviren verici, isareti tagiyan iletim ortami ve elektriksel sinyali alip tekrar

kullanilabilir forma getiren alicidan olusur (Sekil 2.17).
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Sekil 2.17 Genel telekomiinikasyon yapisi

Telekomunikasyon sistemleri ise telefon goriismesi yapma, mesajlasma, video konferans
goriismesi yapma, dosya indirme , TV izleme vs gibi amaglara yonelik bir takim teknoloji
kullanilan sistemin biitliniidiir. Bir telekomiinikasyon sistemi haberlesmeye miisaade eden
diigiimler ve linklerin toplamindan ibarettir. Telefon aglari, radyo haberlesme sistemi, GSM
aglari, telsiz haberlesmesi, TV yayinlari, Uydu ile TV, Video konferans ya da data iletimi
bilgisayar aglar1 ve internet telekomiinikasyon sistemlerine Ornek olarak verilebilir.
Sistemdeki diiglimler (node) haberlesmeyi sagladigimiz telefon, bilgisayar gibi cihazlardir.

Link olarak iletisim ortam1 (kanallar) diistiniilmelidir.

Bunun yani sira telekomiinikasyon sistemleri iki temel gruba ayrilabilir. Bunlardan birincisi
analog isaretler yani zamanla siirekli degisen isaretler kullanan analog haberlesme
sistemleridir. Digeri ise analog isaretin nyquist frekansina gore uygun bir sekilde
orneklenmesine, bilahere karesel dalgalarla ifade edilmesine dayanan dijital (sayisal)
haberlesme sistemleridir. Sayisal haberlesme sistemleri ile cok daha fazla kapasite ve hiz
elde etmek miimkiindiir. Sayisal haberlesmede bilgi isareti bozulsa bile tekrar iiretilmesi
degisik tekniklerle miimkiindiir. Analog isaretlerde ise sonsuz gerilim seviyesi secenegi
mevcuttur. Bu da giirtiltiiye duyarliligi artirir. Sayisal isaretler var yok seklindeki kare

dalgalarla iletildiginden, hiz1 artirmanin en kestirme yolu darbe peryodunu azaltmaktir.
Telekomiinikasyon ag elemanlar1 asagidaki gibi alt1 ana baglikta 6zetlenebilir.

1) Terminaller: Agdaki datay1 almak veya gondermek amaciyla kullanilan her tiirlii
cihaz.

2) Telekomiinikasyon islemcileri: Data iletim ve alimimi destekleyen cihazlar.
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3) Telekomiinikasyon kanallari: Datanin alinip génderildigi ortam.

4) Bilgisayarlar: Her tip ve dl¢iide olanlar.

5) Telekomiinikasyon kontrol yazilimlar: Telekomiinikasyon aktivitelerini kontrol
ederler, Telekomiinikasyon aglarinin fonksiyonlarini yonetirler.

6) Her tiirlii ag yonetim programlari: Telekomiinikasyon monitorleri( mainframes),

Ag isletim sistemleri(network servers), web sunuculari(microcomputers).

Sekil 2.18’de goriilen telekomiinikasyon sistemlerinin her birinin tasima kapasiteleri ve hizi
farklidir. Telekomiinikasyon sistemleri kullanilan ag topolojilerine, ag tipine, kullanilan
ortama, kulanilan islemcilere ve benzeri ag bilesenlerine gore de siniflandirilabilir.

Komiinikasyon aglarinin ¢esitleri;

e Genis alan (wide area),

e Yerel alan (Local area),

e Sanal 6zel(virtusl private),

e Miisteri/sunucu (client/server) ve

e Uctan uca (peer to peer) aglar olarak siralanabilir.

UyYDu

Mhons I
Santab Trarsit

M § M —E Abore
i Havattot patl (- santral

Sekil 2.18 Muhtelif komiinikasyon sistemlerini i¢eren telekomiinikasyon aginin genel blok
diagrami
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Iletisim Ag Topolojileri

Ag topolojileri (yapilari) agisindan dort temel gruba ayirabiliriz.

e Yildiz topolojisi: Biitlin kullanicilar1 merkezi bir bilgisayara baglar.

e Ring (halka) topolojisi: Bir halka {izerinde hemen hemen ayni temelde yerel

bilgisayar islemcileri birbirine baglanir.

e Bus (ana hat) topolojisi: Yerel biitiin islemciler ayni iletisim kanalini (hattini)

kullanir.

e Izgara (mesh) topolojisi: Hattaki tiim bilgisayarlar1 veya bir kismini dogrudan

birbirine baglayan aglardir.

Ag mimarileri ve protokolleri

Agin i¢indeki haberlesmeyi kontrol eden prosediir ve standart kurallar kiimesine protokol
denir. Bilgisayar sistemi ile kullanicilar arasindaki standart protokollerin, donanimin,

yazilimin ve ara yiizlerin master planina ise ag mimarisi diyoruz. Burada kisaca en ¢ok

kullanilan iki model iizerinde durulmaktadir.

e Acik sistem ara baglanti modeli (OSI): Ag mimarisinde 7 katmanli standart bir model

olarak hizmet verir. Agdaki iki nokta arasindaki mesajlagsmanin nasil yapilacagin

modeller

e lletim kontrol protokolii/internet protokolii(TCP/IP): Internet tarafindan kullanilan

5 katmanli bir telekomiinikasyon protokoliidiir (Sekil 2.19).

TCPAP

Uygulama ve proses
Katmam

Ugdan Uca transfer Katmam

internet Protokold (IF)

AE Arayizi

—J.

Fiziki Katman

051 Modeli

Uygulama
Katmamn

Sunum
Katmam

Cturum
Katmam

Transfer
Katmam

AE

Katmam

Data Link
Katmani

Fiziki
Katman

= Son kullamnici igin kominikasyon
servisi saglar

= jletim icin Uygun data
formati ve kodu saglar

= Telekomunikasyon oturumlarnmn
kotanlmasim destekler

= Afdaki Diglimler arasi data
transferi ve organizasyonu

= AE linkleri arasinda baglantiyl kurarak
uygun yenlendirme saglar

® AEda hatadan anindinimis data
organizasyon ve iletimini

= Asdaki iletim ortaminda datanin
fizikzel iletimini saglar

Sekil 2.19 OSI ve TCP/IP modelleri
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Aglar Arast Islemciler

Anahtar (Switch): Agdaki telekomunikasyon devreleri aras1 baglant1 yapan elemandir.

Yonlendirici (Router): Farkli protokollerde calisan aglar arasindaki ara baglantilar

gerceklestiren akilli iletisim islemcileridir. Aglar {izerindeki data paketlerini yonlendirirler.
Bir yonlendirici en az iki aga genellikle iki LAN veya WAN'a veya bir LAN ve onun servis
saglayicisina (ISP) baglidir. Yonlendiriciler gegitlerde (gateway) yani iki veya daha fazla
agin baglant1 yerlerine yerlestirilmistir. Bilgi paketlerini yonlendirmek i¢in etiketler (header)
yonlendirme tablolar1 kullanarak en iyi iletisim yolunu hesaplarlar. Herhangi iki host

arasindaki en iyi rotay1 (yolu) ayarlamak icin degisik iletisim protokolleri kullanabiliriler.

Hub: Hub'lar genellikle LAN'a ait segmentleri birbirine baglayan cihazlardir. Her hub'ta bir
cok port vardir. Bir port'a bir bilgi paketi gelince ayn1 paket diger portlara da kopyalanir
boylelikle LAN'daki tiim segmentler tiim paketi gorebilir.

Gecit (Gateway): Bir iletisim agindan diger bir aga girisi saglayan diigiim (node) noktasidir.

Burada siralanan komiinikasyon islemcilerin de gosterildigi bir ag asagidaki sekilde

betimlenmistir (Sekil 2.20).

D Ag Arayliz Karti

Ethernet

Anahtar

Internet Saglayical
Uzaktan
t P |

Cekirdek Ic\?lahtar Erisim D

Yonlendirici Yénlendirici ggje Cihazi
e ©oosal Ay || [@see0]
Anahtari [ Anahtan : B

S Modem

internet Omurgas internet Saglayia Mesken

Sekil 2.20 Komiinikasyon islemcileri

Cogullayici_(Multiplexer): Birden fazla terminalden gelen eszamanli datayr tek iletisim

kanali (ortam) iizerinden iletilmesini saglar. Cogullayicilar fiziksel data kanalin1 arttirmadan

iletim sayisin1 arttirir. Zaman domeni ¢ogullamada (TDM) tek bir iletisim kanalindan belirli
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bir zaman dilimini her bir terminalden gelen datayr c¢ok kisa zaman araliklarinda
paylastirarark kullandirir. Frekans bolmeli ¢cogullama da ise (FDM) her bir terminalden
gelen sinyal farkli frekansli isarete bindirilerek ayni kanaldan gonderilir. Zaten Modiilasyon

Demodiilasyon kelimelerinin birlestirilmesinden olusturulmustur.
Haberlesme Kanallar:

Komiinikasyon kanallar1 alic1 verici arasinda baglantiyr saglarlar. Fiziki kanal elektrik
sinyalini tasiyan bir ¢ift kablo veya modiile edilmis 151k hiizmesi iizerinde bilgiyi tasiyan

optik fiberler veya bilgiyi tasiyan sinyali anten aracilifiyla alip yayan serbest uzay olabilir.

Herhangi bir kanalda taginan sinyalin en temel problemi eklenen giiriiltiidiir. Genelde bu
ilave giiriilti, komiinikasyon sistemini uygulamak icin kullanilan yar1 iletken cihazlar ve
direncler gibi bilesenler tarafindan dahili olarak firetilirler. Bunlar 1s1l giiriiltii olarak
anilirlar. Diger giiriiltii kaynaklar1 ve girisim (enterferans) sisteme harici olarak aym
kanaldaki diger kullaniclarin girisimiyle olumsuz etki yaparlar Bu tip giiriiltii ve girisim
arzulanan isaretle ayni frekans bandin1 isgal ediyorsa bu etki verici sinyalin ve alic1 taraftaki
demodiilasyonun belirli tasarimlarla minimize edilebilir. Kanal {izerindeki iletim sirasindaki
diger tipteki sinyal bozulmalar1 sinyal zayiflamasi, genlik ve faz bozulmasi (distorsiyon) ve

¢oklu yol (multipath) distorsiyonudur.

Girtltiiniin etkisi vericideki sinyal giiclinlin arttirilmasi ile minimize edilebilir. Ancak
vericideki ekipmanlarin ve diger pratik simirlamalar verici giliclinlin artirilmasini sinirlar.
Diger temel sinirlama ise eldeki kanal band genisligidir. Band genisligi sinirlamasi ortamin
(kanalin) fiziki sinirlamasindan ve alic1 ve vericide kullanilan elektronik elemanlardan
kaynaklanir. Bu iki smirlama herhangi bir komiinikasyon kanalindan giivenli olarak
gonderilebilecek data miktarini sinirlar. Shannon'un teoremi; linkin kanal kapasitesini saniye
bagina bit sayis1 (bps) olarak elektriksel band genisligi (Hz) ve linkin isaret-giiriiltii orani

(S/N) cinsinden hesaplama olanagini asagidaki formiil araciligi ile veririr.
C =B * log2(1+ S/N)

Burada C elde edilebilir kanal kapasitesidir. S ortalam isaret giicli ve N ise ortalam giiriiltii
giiclidiir. Sinyal-giiriiltii oran1 genellikle (S/N) desibel (dB) olarak verilir ve asagidaki gibi

hesaplanir.
S/N(dB)=10 * log10(S/N)
Asagida bazi komiinikasyon kanallarinin 6nemli karekteristikleri verilmistir.
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Kablolu kanallar: Klasik telefon aglarinda genelde iletken telli hatlar ses sinyalinin yanisira
data ve video iletiminde yaygin olarak kullanilirlar. iki telli biribirine sarilan hatlar ve es
eksenli kablolar temel olarak miitevazi band genisligi saglayan sinyali kilavuzlayan
elektromagnetik kanallardir. Miisteriyi merkez ofise baglayan teller genellikle bir kag yiiz
kilo Hertz’lik (KHz) band genisligine sahiptir. Diger taraftan eseksenli kablo ise bir kag
mega Hertzlik (MHz) band genisligi sunar. Sekil 2.21, dalga kilavuzlar1 ve fiber optik

kablolar1 da ihtiva eden kilavuzlanmis EM kanallarin frekans kademelerini gostermektedir.

Bu tip kanallardan iletilen sinyaller, hem faz hemde genlik olarak distorsiyona maruz kalirlar
ve ilave giiriiltii ile kirletilirler. Biribirine sarilmis kablo ¢iftli telli hatlar, fiziki olarak komsu

hatlarda ¢apraz konugma (crosstalk) girisimine meyillidirler.
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Sekil 2.21 Kilavuzlanmis dalga kilavuzlara ait frekans bandi tanimlamalari

Fiber Optik Kanallar: Fiber optik kablolar es eksenli kablolardan ¢ok daha fazla bir band
genisligi imkani sunarlar. Son yillarda oldukga diisiik kayiba sahip fiber kablolar ve optik
isaret liretim  deteksiyonunda kullanilan kararli fotonik cihazlar gelistirilmistir. Bu
teknolojik ilerlemeler optik fiber kanallarin atlantik ve pasifik asir1 haberlesmede

kullanildig1 gibi dahili telekomiinikasyon sistemlerinde de yaygimlagmistir.
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Sekil 2.22 (a) Fiber telekomiinikasyon sistemi blok diyagram (b) Analog sinyalin Dijital

sinyale cevrilmesi (c) dijital sinyalin analog sinyale doniistiiriilmesi

Fiber optik kablolar genis band genisligi sagladig1 i¢in telefon sirketleri miisterilerine sesi
de igeren, data, fax, data ve video gibi genis yelpazede telekomiinikasyon hizmetleri vermeyi
miimkiin kilmistir. Fiber optik haberlesme sistemin de verici ve modulator led ya da laser
olan bir 151k kaynagidir. Bilgi mesaj sinyaline gore, 151k kaynaginin degisen yogunluguna

(modiilasyon) gore iletilir. Isik fiber boyunca 151k dalgasi olarak yayilir ve periyodik olarak
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(dijital iletimde 151k tekrarlayicilarda (repeater) detekte edilip yeniden iiretilir) iletim hatti

boyunca sinyal kayiplarin1 dengelemek icin kuvvetlendirilir. Alicida 15181n yogunlugu,

fotodiyot tarafindan algilanir ki ¢ikis1 iizerine c¢arpan 1s18in siddetine gore degisen bir

elektriksel sinyaldir (Sekil 2.23). Sekil 2.24°de ise dijital telefon hiyerarsisi verilmistir.
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Sekil 2.24 Dijital telefon hiyerarsisi
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Fiber optik kablolarda Senkron Optik Ag (SONET) standartlart kullanilir. ilk SONET
seviyesi OC-1 (Optical Carrier-1)’dir. Bu seviye senkron transfer Seviyesi 1(STS-1)'in
51840 Mbps'luk senkron frame yapisi vardir. Senkron frame yapist ile dahili DS-1 seviye
sinyalini tiim frame'i bozmadan agilabilir. SONET standartlarinda 28 T1 sinyali OC-
1’den ortaya ¢ikarilabilir. OC-48 OC-1'den 48 kat daha hizlidir (yaklasik 2.5 milyar bps, 2.5
Gbps). OC-48 ile 48*672 kanal veya 32256 kanal ayni anda tek hattan iletilebilir. SONET
standartlarinda en yiiksek hiz OC-192 standart1 ile elde edilir. Bu seviyede tasima hizi
yaklasik 9.9538 Gbps 'dir. Bu seviyede tek bir fiberden 64 kbps luk 129024 adet ses kanali
tasinabilir. Erbiyum katkil fiber kuvvetlendirici (EDFA) ile beslenen ve dalga boyu bolmeli
cogullama ( DWDM) ile birlikte 100 km'den fazla mesafede yaklasik 1000 Gbps yani 1 Tbps
'lik hizlara erisebilmek miimkiindiir. Bu da tek bir fiber kablodan 13 milyon eszamali telefon

goriismesi veya 1 saniyede ucdan uca 100 bin kitap gondermekle esdegerdir. Bu tiim

kapasite problemlerinin  ¢ozlimiiniin  fiber aglari  yayginlastirmaktan  gegtigini
gostermektedir.
Cizelge 2.8 Dijital telefon data hizlar
Ortam Tanimlama | Data hizi1 (Mbps) | Ses kanallar1 | Tekrarlayici araligi
Bakir DS-1 1.544 24 1-2 km
DS-2 6.152 96
DS-3 44.736 672
Fiber optik | OC-1 51.84 672 50-100 km
OC-3 155.52 2016
0C-12 622.08 8064
OC-18 933.12 12,096
0C-24 1244.16 16,128
OC-36 1866.24 24,192
0C-48 2488.32 32,256
0OC-96 4976.64 64,512
0C-192 9953.28 129,024
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BOLUM 3

ETKi KESTIRIMi VE TURLERI

Etki kestirimindeki metodolojik calismalar, gelecekte karsilasilabilecek pek c¢ok sorun
hakkinda onceden bilgi sahibi olunmasia ve gerekli 6nlemlerin erkenden alinarak, s6z
konusu faaliyetlerin ileride aksamadan ve daha ekonomik bir bi¢imde yiiriitiilmesine imkan
saglamaktadir. Bu baglamda, etki ve etkilesim matrisleri, metodolojik ¢aligmalarda
parametreler arasindaki iligkileri diizenlemekte ve degerlendirmektedir. Ayrica, dnceliklerin
ve Onemliliklerin farkinda olunmasma katki saglamaktadir. Bu bolimde, etki
degerlendirmesi kavramu ile halihazirda uygulanmakta olan ¢evresel etki degerlendirmesi ve
stratejik cevresel etki degerlendirmesi genel hatlariyla agiklanmis, etki kestirimi ve tiirleri

ile ilgili bilgiler verilmistir.

3.1.  Etki Degerlendirme
Etki degerlendirmesi kavrami kendi icerisinde pek¢ok alt kavram ve arag setini barindiran
bir semsiye kavramdir. Etki degerlendirmesi baglaminda en yaygin sekilde karsilagilan

kavramlar ve degerlendirme eksenleri asagidaki gibi siralanabilir:

*  Cevresel Etki Degerlendirmesi

+  Iklimsel Etki Degerlendirmesi

*  Demografik Etki Degerlendirmesi

*  Ekolojik Etki Degerlendirmesi

»  Kalkinma iizerindeki Etki Degerlendirmesi
+  Ekonomik ve Mali Etki Degerlendirmesi

»  Saglik Etki Degerlendirmesi

*  Risk Degerlendirmesi

*  Sosyal Etki Degerlendirmesi

«  Stratejik Cevresel Etki Degerlendirmesi

87



Gortildiigii tizere etki degerlendirme tiirleri kentlerin, bolgelerin ve giderek yerkiirenin cesitli
giindemlerle karsimiza ¢ikan sorunlarina yanit verebilmek agisindan zamanla 6zellesmekte
ve cesitlenmekte, degerlendirmenin amacina veya gelisme temasina  gore
siniflandirilabilmektedir. Bu kiimenin icerisinde halihazirda Cevre ve Sehircilik
Bakanligi’nin ilgili birimleri tarafindan uygulanan ve literatiirde en sik karsilasilan
uygulamalar Cevresel Etki Degerlendirmesi ve Stratejik Cevresel Etki Degerlendirmesidir.

Uygulanmakta olan etki degerlendirmelerine ait esaslar ve siiregler asagida 6zetlenmistir.
3.1.1. Cevresel Etki Degerlendirmesi

Cevresel Etki Degerlendirmesi 0Ozetle, tekil projelerin olasi ¢evresel etkilerini
degerlendirmeye yonelik kuramsal ve uygulamaya yonelik eylem ve araglar biitiinii olarak
tanimlanabilir. Bu tanimlamada iki énemli ayirt edici yon bulunmaktadir. Bunlardan ilki;
Cevresel Etki Degerlendirmesinin tek tek yatirima konu olan projeleri (bu projelerin
olusturdugu daha genis “etkileyen” kiimesini goz 6niine almaksizin) dikkate alindig1 ve bu
tekil projelerin etkilerinin degerlendirildigi bir siire¢ olmasidir. Ikincisi ise, s6z konusu tekil
projelerin siklikla yalnizca dogal cevre iizerindeki etkilerini (yani “etkilenen” yoniinii
biitiinsel olarak ele almaksizin) ¢dziimlemeyi hedefleyen bir degerlendirme araci olmasidir.
Oziinde; yukarida bazi yaygm tiirleri 6rneklenen etki degerlendirme ailesi icerisinde ilk
gelisen/ortaya ¢ikan ve daha erken evrede ABD’nin Ulusal Cevre Koruma Ajansi (EPA)
tarafindan ele alinan, gerek AB Cevre Direktifleri ve gerekse de 1993’den bu yana ulusal

mevzuatimizin kapsaminda yer alan bir kavramdir.

Buna karsilik; Stratejik CED literatiirde yaygin olarak 2000’lerin bagindan bu yana ifade
bulmaya baglayan bir etki degerlendirme kavramidir. Stratejik Cevresel Etki
Degerlendirmesi; “gevrenin uygun bir ele alinigini saglamak amacia yonelik olarak,
stirdiiriilebilir mekansal ve sektorel politikalari, planlar1 ve programlar1 formiile etmekte
yardimci bir karar destek araci” seklinde tarif edilmektedir (Fischer, 2003). Stratejik CED’in
CED’den temel farki gerek “etkileyen” gerekse “etkilenen” kavramlarini daha biitiinsel ve
iligkisel olarak tarif eden yapisindan kaynaklanmaktadir. Stratejik CED’de tek tek projelerin
degil plan, politika ve programlarin yalnizca dogal yapi iizerindeki degil biitlinsel olarak tiim

cevre unsurlar iizerindeki etkisini ¢6ziimlemek esastir.

Giderek bu iki kavramdan hareketle sorunlarin artan iligkiselliklerine bagl olarak, iklimsel

etki degerlendirmesi, gerceklestirilen proje, plan, politika ve programlarin sosyal yapi
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tizerindeki etkilerinin ozellikle Onem arzettigi durum ve alanlarda sosyal etki

degerlendirmesi gibi daha 6zellesen tiirlerin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir.

Ulusal mevzuatimizda etki degerlendirmesi heniliz bu c¢esitlenmeyi barindiran bir
degerlendirme zorunlulugu 6ngérmemekte, yalnizca proje bazli CED uygulamalarinin hangi
fonksiyonlar i¢in ve nasil gerceklestirilecegi hilkkme baglanmis durumdadir. 09.08.1983
tarihinde yayimlanarak yiiriirliige girmis olan 2872 sayili Cevre Kanunu’nun (26.4.2006’da
degisiklige ugrayan) 2. Maddesinde ¢evresel etki degerlendirme kavrami tam da yukarida
tarif edilen ayirt edici yonleri agikga goriilebilecek sekilde; “Gergeklestirilmesi planlanan
projelerin ¢evreye olabilecek olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz
yondeki etkilerin 6dnlenmesi ya da ¢evreye zarar vermeyecek olgiide en aza indirilmesi igin
almacak  Onlemlerin, secilen yer 1ile teknoloji alternatiflerinin  belirlenerek
degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek
caligmalar” ifadesiyle tanimlanmaktadir. Ayni kanunun yine tanimlar1 igeren ayni 2.

Maddesinde, Stratejik Cevresel Degerlendirme tarifi getirilmekte ve sdyle denilmektedir:

“Onaya tabi plan ya da programin onayindan once pldnlama veya programlama
stirecinin baglangicindan itibaren, ¢evresel degerlerin plin ve programa entegre
edilmesini saglamak, plan ya da programin olasi ¢evresel etkilerini en aza indirmek
ve karar vericilere yardimci olmak iizere katilimci bir yaklasimla siirdiiriilen ve yazili

bir raporu da igeren ¢evresel degerlendirme ¢alismalari...”

Bu baglamda; yapilmasi gerekli temel eylemleri ayn1 Kanunun 10. maddesi diizenlemekte
ve gergeklestirmeyi planladiklar: faaliyetleri sonucu ¢evre sorunlarina yol acabilecek kurum,
kurulus ve isletmeler, Cevresel Etki Degerlendirmesi Raporu veya proje tanitim dosyast

hazirlamakla yiikiimliidiirler denilmektedir.

(Iptal iigiincii fikra: Anayasa Mahkemesi’nin 15/1/2009 tarihli ve E.:2006/99, K.:2009/9
sayitli Karan ile.) Cevresel Etki Degerlendirmesine tabi projeler ve Stratejik Cevresel
Degerlendirmeye tabi plan ve programlar ve konuya iligkin usiil ve esaslar Bakanlikca

cikarilacak yonetmeliklerle belirlenir.” hiikiimleri tanimlanmaktadir.

Yine Cevre Kanunu'na istinaden olusturulan (ve 1993 yilindan bu yana degisikliklere
ugramak kaydiyla uygulanmakta olan) Cevresel Etki Degerlendirme Yonetmeligi’nde de,
proje temelli perspektif esasinda, yonetmeligin Ek-1’inde belirlenmis olan etki
degerlendirmesi zorunlu tutulan kapasite ve islevler, CED gerekli karar1 verilen projeler ve
kapasite artirimi yasanmak suretiyle Ek-1’deki esik kapasite degerlerinin asilmasi halinde
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degerlendirmeye tabi kilmmustir (bakiniz madde 7). Ote yandan Stratejik CED Y 6netmeligi
heniiz yiirtirliige girmis olup, diger etki degerlendirme tiirlerine iligkin bir yasal uygulama
zorunlulugu bulunmamakta, gerceklestirilen degisikliklerin teknik altyap1 etkilerini

irdelemeye, degerlendirmeye yonelik bir sistem de halen gelistirilmemistir.

Dolayistyla mevcutta planlama ile etki degerlendirme arasindaki pratik koprii yalnizca tekil
projelerin degerlendirilmesiyle sinirli kalmaktadir. Biitiinsel etkilerin ¢oziimlenebildigi,
planlarin (biitiinlesik) etkilerinin degerlendirilebildigi bir sisteme gereksinim her gegen giin
artarken, mevcutta tek tek proje etkilerinin degerlendirildigi ¢evrede toplamda olusan
etkilerin belirsizligi de varligin1 korumaktadir. Bu baglamda, iilkemizde planlama sistemi ile
etki degerlendirme sistemi arasindaki esgiidiimiin giiclendirilmesi de baslica giindemlerden

birini olusturmaktadir.

Cevresel etki degerlendirmesi, gergeklestirilmesi planlanan projelerin ¢evreye olabilecek
olumlu ve olumsuz etkilerinin belirlenmesinde, olumsuz yondeki etkilerin dnlenmesi ya da
cevreye zarar vermeyecek ol¢lide en aza indirilmesi i¢in alinacak dnlemlerin, segilen yer ile
teknoloji alternatiflerinin belirlenerek degerlendirilmesinde ve projelerin uygulanmasinin

izlenmesi ve kontroliinde siirdiiriilecek ¢alismalardir.

Cevresel etki degerlendirmesi siireci, gerceklestirilmesi planlanan projenin ¢evresel etki
degerlendirmesinin yapilmasi i¢in basvuru ile baglayan ve Bakanlik tarafindan kararin

verilmesi ile sona eren siiregtir.

CED Yonetmeligi, Ek I ve Ek II listelerinde yer alan faaliyetlerin CED stirecindeki is ve
islemlerinin gergeklestirilecegi bir sistemdir. 25.11.2014 tarih ve 29186 sayili Resmi
Gazete'de yayimlanan Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi'ne tabi projeler icin
“Cevresel Etki Degerlendirmesi Olumlu” karar1 veya “Cevresel Etki Degerlendirmesi
Gerekli Degildir” karar1 alinmadikga bu projelerle ilgili tesvik, onay, izin, yap: ve kullanim
ruhsat1 verilemez, proje icin yatirima baslanamaz ve ihale edilemez. Halihazirda
uygulanmakta olan CED siirecine iligkin akim semalar1 Sekil 3.1, Sekil 3.2 ve Sekil 3.3’de

verilmistir.
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CED Basgvuru Dosyasi
ile CSB’e Basvurulur

|

—» | Komisyon

(

Format’a Uygun
Degilse

iI Gevre ve Sehircilik

C$B— Atik Yonetimi
Dairesi

CED GENEL
FORMATI

i
I

Tanimi ve gayesi DSi Genel Mudarluga

Meteoroloji Genel

Yer Bilgileri Miidrliga

- il Afet ve Acil Durum
Etki Alani ve Mevcut Mudurluga
Cevresel Ozellikler ~

Komisyon Kurulur
Onlemler

il Halk Saglig Mudurlaga

Sekil 3.1 CED bagvuru siireci ve rapor formati

inceleme
Degerlendirme
Komisyonu Toplantisi

Halkin Gorlstine
Sunulur

CED Siireci

VenidSiRRar / £k Halkin Goriisleri Rapora
Calhigmalarla Rapor

Revize Edilebilir Eklenerek Yeninden
CSB’ye Sunulur

CED Olumlu
(Bakan Onayi)

7 Yil iginde Yatirima
Baglanmalidir

Sekil 3.3 CED siirecinin tamamlanmasi
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3.1.2.  Stratejik Cevresel Etki Degerlendirmesi

Stratejik Cevresel Degerlendirme (SCD); “Yo6netmeligin kapsaminda yer alan sektorler i¢in
kamu  kurum/kuruluslarinca  hazirlanacak  onaya/kabule tabi  plan/programlarin
planlama/programlama siirecinin baslangicindan itibaren, ¢evresel degerlerin plan/programa
onayindan/kabuliinden once entegre edilmesini saglamak, plan/programin olasi olumsuz
cevresel etkilerini en aza indirmek, olumlu etkilerini de en iist diizeye ¢ikarmak ve karar
vericilere yardimer olmak {izere katilimei bir yaklagimla siirdiiriilen ve yazili bir raporu da

iceren cevresel degerlendirme ¢alismalar1” olarak tanimlanmaktadir.

Yonetmelik kapsaminda yapilan is ve islemler, Cevresel Etki Degerlendirmesi
Yonetmeliginde yer alan hiikiim ve yiikiimliiliikkleri ortadan kaldirmaya yonelik degildir. Bu
cergevede uygulanacak degerlendirme calismasi, SCD Raporu hazirlanarak onaylanmis bir
plan/programin kapsamina giren ve Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne tabi
projelere dair uygulanacak CED siirecinde, SCD Raporundaki hususlarin dikkate alinacag:

bir uygulamadir.

SCD, c¢evresel miildhazalarin plan, politika ve programlarin hazirlanmasi ve kabulil
asamasina dahil edilerek, bu asamalarda dikkate alinmasini mimkiin kilan bir siiregtir.
SCD’nin hedefi; siirdiiriilebilir bir kalkinmayi tesvik 1s1ginda ¢evrenin yiiksek bir seviyede
korunmasini saglamak ve ¢evresel gereklerin plan, politika ve programlarin hazirlanmasi ve

kabulii asamasina dahil edilmesine katkida bulunmaktir.

SCD Yonetmeligi, 08.04.2017 tarih ve 30032 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriiliige
girmisgtir. Cevrenin korunmasim1 saglamak iizere siirdiiriilebilir kalkinma ilkesi
dogrultusunda, c¢evre {lizerinde Onemli etkiler yapmasi beklenen plan/programlarin
hazirlanmas1 ve onay1 slirecine ¢evresel unsurlarin entegre edilmesi i¢in uygulanan SCD
siirecinde uyulacak idari ve teknik usul ve esaslarin diizenlendigi YoOnetmelik, AB
mevzuatina uyum cercevesinde hazirlanmistir. Yonetmelik kapsaminda atik yonetimi,
balikeilik, enerji, kiy1 yonetimi, mekansal planlama, ormancilik, sanayi, su yonetimi, tarim,
telekomiinikasyon, turizm ve ulagtirma sektorlerine iliskin hazirlanan Cevresel Etki
Degerlendirmesi Yonetmeligi’ne ekli listelerde yer alan projeler i¢in gerceve olusturan
plan/programlara SCD yapilmasi, yaptirilmasi, izlenmesi ve egitim verilmesine iliskin idari
ve teknik usul ve esaslari kapsayan hiikiimler yer almaktadir. Bu Yonetmelikte, milli

savunma ve sivil savunma kapsaminda yer alan plan/programlar, mali plan/programlar ile
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biitce plan/programlari, imar planlar1 ve sinirasan plan/programlar kapsam disinda

tutulmustur.

Yonetmelik ekindeki listede yer alan plan/programlar ve bunlarda yapilacak revizyonlarin
yar1 sira eleme kriterlerine gére SCD uygulanmasina karar verilenler SCD’ye tabi plan ve

programlar arasinda yer almaktadir.

Bu kapsamda; Yonetmeligin ekli listesindeki Havza Bazinda Atik Yo6netim Planlari, Kirsal
Kalkinma Programlari, Tarim Master Planlar1, Tiirkiye Sanayi Stratejisi, Tirkiye Turizm
Stratejisi, Ulasim ve Iletisim Stratejisi, Ulusal Havza Yonetim Stratejisi’nin de aralarinda

oldugu plan ve programlar, Yonetmelik hiikiimlerine tabidir.

Ekli listede olmayip, yine yonetmelik ekinde belirtilen duyarli yoreler {izerinde olasi
olumsuz ¢evresel etkisi olan plan/programlar ile bunlarda yapilacak revizyon ve degisiklere
ek olarak, plan/program bazinda ayri ayri inceleme ile yapilacak eleme ile de SCD

uygulamasina karar verilebilir.

Belirtilen plan/programlar ile degisiklik/revizyonlarin, belirlenen kriterleri karsilayip
karsilamadigina ve bu nedenle SCD’ye tabi olup olmadigina Cevre ve Sehircilik Bakanlig:

tarafindan karar verilebilmektedir.

3.1.3. Etki Tanimlamasi

Gergeklestirilmesi planlanan bir faaliyetin veya plan tadilatlarinin etkilerini degerlendirme

stireci Sekil 3.4’da gosterilmistir ve bu silire¢ asagidaki bilesenleri igermektedir:

e Tahmin: Bu tadilat sonucunda altyap: sistemlerine ne olacak (proje
faaliyetlerinin ve etkilerinin tanimi)?

e Degerlendirme: Etkisi faydali mi, yoksa olumsuz mu olacak? Degisikligin ne
kadar biiyiik olmas1 bekleniyor? Etkilenen alicilar i¢in 6nemi ne olacak?

o Etki Azaltma/Giiclendirme: Etki endise olusturuyorsa, etkiden kaginmak, bunu
azaltmak veya dengelemek i¢in bir seyler yapilabilir mi? Veya potansiyel olumlu
etkileri gli¢lendirmek i¢in bir sey yapilabilir mi?

e Kalan Etki: Etki, azaltma 6nlemlerinden sonra, etki hala endise kaynagi mi1?
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ETKILERI ETKILERI AZ';TLKT':'LF;;TSI / ARTIK ETKILERi
ONGORMEK DEGERLENDIRMEK ARTIRILMASI DEGERLENDIRMEK
Onerilen seyin Bu 6nemli (kayda Bununla ilgili Hala 6nemli bir etki
Yapilmasi sonucunda Deger) mi? ne yapilabilir? S6z konusu mu?
A ne gerceklesebilir?
Kontrol 6nlemlerinin Bazi etkiler igin
uygulanmis oldugunu siralamanin
dogrulayin tekrarlanmasi

A

Sekil 3.4 Etki tanimlamasi ve degerlendirme stireci
3.1.3.1. Etki Tiirleri

Bir etkinin olumlu ya da olumsuz olarak degerlendirilmesi (etki dogasi) ve proje ile ne
sekilde iliskili oldugu (etki tiirii: 6rn. dogrudan, dolayli), etki degerlendirme siireci agisindan
onemlidir. Ozellikle, bir etkinin nasil yonetilecegi ve etki azaltma dnlemleriyle ne sekilde
degistirilebilecegi, etki tiiriine ve dogasina gore degismektedir; Cizelge 3.1 konu ile ilgili
tanimlar1 igermektedir. Planlama veya proje ile ilgili etkiler degerlendirilirken, hem olumlu
(faydal1), hem de olumsuz etkiler tanimlanmistir. Etkilerin 6nemine acgiklik getirmesi i¢in
altyap1 etki degerlendirme siirecinde miimkiin olan yerlerde hem etki dogasi hem de tiirleri

ele alinmalidir.

Cizelge 3.1 Etki degerlendirme terminolojisi

Terim | Tanim
Etkinin Dogas1
Olumsuz Etki Mevcut kosullarda olumsuz bir degisiklige ya da istenilmeyen bir

faktoriin ortaya ¢ikmasina neden olabilecegi diisiiniilen etki.

Olumlu (Faydali) Etki | Mevcut kosullarda bir iyilesmeye ya da istenilen bir faktoriin ortaya
¢ikmasina neden olabilecegi diisliniilen etki.

Etki Tiirii

Dogrudan Etki Bir faaliyeti ve altyapi arasindaki dogrudan etkilesimden kaynaklanan
etkiler.

Dolayl Etki Planlama ile altyapi sistemleri arasindaki birincil etkilesimlerin
ardindan, devam eden siireclerde meydana gelen etkilesimlerin sonuglari
olan etkiler.

Kiimiilatif Etki Bagka mevcut, planlanmis ve gelecekte makul agidan 6ngoriilebilir

projelerden ve gelismelerden kaynaklanan diger etkilerle birlikte, ayn
cevresel kaynak veya aliciya kiimiilatif bir sekilde tesir eden etkiler.
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3.1.3.2.

Etkinin Onemi

Cizelge 3.2°deki etki degerlendirme matrisi ve Cizelge 3.3’deki etki degerlendirme

tanimlarina gore etkinin biiyiikliigii ve alicinin hassasiyeti, etkinin 6nemini degerlendirmek

icin kullanilmistir.

Yukaridaki matris ve Onem tanimlari, planlama veya projenin olumsuz etkilerini

degerlendirmek icin kullanilmistir. Onem matrisi, etki 6neminin belirlenmesi i¢in temel bir

kilavuz sunmaktadir ancak, elde edilen 6nem seviyesi, profesyonel degerlendirme ve uzman

goriisii cercevesinde yorumlanmali ve etki dneminin tanimlar1 Cizelge 3.3’te verilen gesitli

degisiklikler yapilmalidir. Her bir degerlendirmenin gerekgesi ilgili disipline gore verilmeli,

geriye kalan (artik) etkinin 6nemin belirlenmesine katkida bulunan sorunlar hakkinda

ayrintili bir degerlendirme yapilmalidir.

Cizelge 3.2 Etkilerin 6nem matrisi

Alic1 Hassasiyeti (Kirilganlik ve Deger)

Ihmal Edilebilir | Diisiik Orta Seviyede | Yiiksek
Etkinin Thmal Onemli Degil Onemli Degil | Onemli Degil Onemli
Biiyiikliigii Edilebilir Degil/Az
(boyut, sikhk, Onemli*
geri Kiiciik Onemli Degil Az Onemli Az / Orta Orta
dondiiriilebili Derecede Derecede
rlik, Siire) Onemli** Onemli
Orta Onemli Degil Az/ Orta Orta Derecede | Cok Onemli
Derecede Onemli
Onemli
Biiyiik Az Onemli Orta Derecede | Cok Onemli Cok Onemli
Onemli

* Etki 6neminin 6nemsiz mi ya da diigiik mii oldugu kararini teknik disiplinle ilgili raporu yazan kisilere
birakir, ** Etki 6neminin az m1 yoksa orta derecede mi 6nemli oldugu kararini teknik disiplinle ilgili raporu

yazan kisilere birakir

Cizelge 3.3 Etki 6neminin tanimlari

Olumsuz Etkiler

Cok Onemli

Onemli. ”Cok 6nemli” etkiler, kaynagin/alicinin
fonksiyonunu ve degerini bozma egilimindedirler ve
daha genis sistematik sonuglara neden olabilirler. Bu

etkiler, etkinin 6neminden kagimmak veya bunu

azaltmak i¢in etkinin azaltilmasi agisindan
onceliklidirler.

Orta Derecede Onemli

Onemli. ‘Orta derecede’ éneme sahip etkiler fark
edilebilir olma egilimindedirler ve mevcut kosullar
iizerinde kalic1 etkiler ortaya ¢ikarabilirler; bu da
kaynak/alict i¢in zorluklara veya bozunmalarini
saglayan kosullara neden olabilirler ancak
kaynagin/alicinin genel fonksiyonu ve degeri
yitirilmez. Bu etkiler, etkinin 6neminden kaginmak
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veya bunu azaltmak icin etkinin azaltilmasi agisindan
onceliklidirler.

Az Onemli Algilanabilir ancak 6nemli degil. ‘Diisiik’ 6neme
sahip etkilerin mevcut kosullar {izerinde dogal
degisimin otesinde fark edilebilir etkiler yaratmasi
beklenir ancak bunlar, kaynak/alici i¢in zorluklara
veya bozulmaya neden olmaz veya kaynagin/alicinin
genel fonksiyonu ve degeri yitirilmez. Ancak bu
etkiler, karar verme mercilerinin dikkatine sunulmali
ve miimkiin olan durumlarda bunlardan kaginilmali
veya bunlarin etkisi azaltilmalidir.

Onemli Degil Onemli Degil. Etkinin mevcut durumdan veya dogal
degisim seviyesinden ayirt edilebilecek bir farklilik
yaratmasi ongoriillmemektedir. Bu etkiler, etki azaltma
onlemi gerektirmez ve karar verme siirecinde bir
Onem ihtiva etmez.

3.1.3.3. Etki Alam

Etki degerlendirme c¢alismlarinin gerceklestirilmesindeki temel kaygilardan birisi,
etliidiin/degerlendirmenin gerceklestirilecegi mekansal alandir. Bu alan ¢alismanin 6nemli
siirlarindan birisini olusturur (yani mekansal sinir) ve kapsam belirleme asamasinda ele
alinmalidir. Bu baglamda, bir planlamaya yonelik etki degerlendirme calismasinin
gerceklestirilmesi igin asgari ¢alisma alani projenin Etki Alami olarak tanimlanir. Bu aym

zamanda ilgili diizenleme, tadilat veya projenin niifuz alani olarak da adlandirilabilir.

Mekansal sinirlarin belirlenmesi etki degerlendirmesi siirecinin kilit agamalarindan birisidir.
Ozellikle, zaman, biitge ve eldeki veriler ile ilgili uygulamaya iliskin kisitlar ile teorik olarak
onemli mesafelere ve gelecekteki uzak zaman dilimlerine uzanabilecek karmasik ¢evresel
etkilesimlerin ele alinmasi arasinda bir dengenin olusturulmasiyla uygun mekansal siirlarin

belirlenmesi zorlu bir siiregtir.

Etki Alani, kapsam belirleme asamasinda ele alinmasi gereken ve kesin proje/planlama
yerleri belirlendikge, siirekli olarak daha ayrintili olarak ele alinmasi gereken bir kavramdir.
Bu bakimdan, bu kilit kavram Uluslararasi Finans Kurumu’nun (IFC) 1 no’lu Performans

Standardinda (IFC, 2012) su sekilde tanimlanmaktadir:

“Projenin, spesifik olarak belirlenmis ve etkiye yol agmasi muhtemel fiziksel unsurlar,
ozellikler ve tesisler icerdigi durumlarda, ¢evresel ve sosyal riskler ve etkiler projenin etki

alan1 baglaminda tespit edilecektir. Bu etki alani ilgisine gore asagidakileri igerir:

e Asagidakilerden etkilenmesi muhtemel alan:
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o proje ve proje sahibi tarafindan dogrudan sahip olunan, isletilen veya
yonetilen (yiikleniciler tarafindan isletilen ve yonetilenler dahil olmak iizere)
ve projenin bir bilesenini olusturan faaliyetler ve tesisler ;

o projenin planlanmayan ancak ongoriilebilecek faaliyetlerinden daha sonra
veya bagka bir yerde gerceklesebilecek etkiler; veya

o projenin, Etkilenen Topluluklarin gecim kaynaklart bakimindan bagiml
oldugu biyolojik c¢esitlilik veya ekosistem hizmetleri lizerindeki dolayli
etkileri.

e Proje kapsaminda dogrudan finanse edilmeyen ve proje olmasayd: insa veya tevsi
edilmeyecek olan ve projenin bunlar olmadan siirdiiriilebilir olmayacag: iliskili
tesisler.

e Risk ve etki tanimlama siirecinin gerceklestirildigi sirada mevcut, planlanan veya
makul olarak tanimlanan proje ¢alismalari ile iligkili olarak kullanilan veya projeden
dogrudan etkilenen alanlar veya kaynaklar iizerindeki artimli etkiden kaynaklanan

kiimiilatif etkiler.” (IFC, 2012).

Projenin etki alani, farkl: tiir potansiyel etkiler i¢in farkli olabilir. Farkli bilesenler tizerindeki
etkiler i¢in proje etki alami farkli olacaktir. Sadece fiziksel diizeyin 6tesindeki iliskilerin
karmasiklig1 genellikle en iyl mesleki yargiya ve risk diislincesine dnemli 6lciide bagh
kalinmasina yol acar. Her bir g¢evresel bilesen icin smirlar belirlenirken uyarlayict bir
yaklasim takip edilmelidir; burada genellikle tecriibeye dayali “tahmin” ile ulasilan ilk sinur,
ileride elde edilen yeni bilgilerin farkli bir sinira ihtiya¢ duyuldugunu gostermesi halinde
degisebilir.

3.1.3.4. Kabul Edilebilir Degisim Sinir1

Esik degerler, etkilerin 6nem derecesinin belirlenmesinde kilit bir rol oynadigindan dolay1
kiimiilatif etkilerin hem degerlendirilmesi hem de yonetilmesi bakimindan temel bir
konudur. Esik degerler, asildiginda kiimiilatif degisimin bir endise konusu haline geldigi
sinirlar olup, hedef, standart ve kilavuz, tasima kapasitesi veya kabul edilebilir degisim sinir1
bazinda ifade edilebilirler. Her bir terimde bilimsel veriler ve sosyal degerler degisik

oOl¢iilerde yansitilmaktadir.

Bir esik deger, altyapi sistemlerini olumsuz etkileyecegi azami yogunlugu kabul edilemez
diizeye ulasincaya kadar agilabilecegi azami miktar olabilir. Etkilerin 6nemi gibi kiimiilatif

etkiler hakkinda bir sonuca varabilmek ig¢in, artimli etkilerin karsilastirilmasinda
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kullanilabilecek belirli bir degisim sinir1 gerekir. Teorik olarak, bir bolgedeki tiim bilesik
eylemlerin kiimiilatif etkileri bir sinir1 veya esik degeri asmiyor ise, s6z konusu eylem kabul
edilebilir olarak diisiiniilebilir. Bununla birlikte, uygulamada, bdyle esik degerlerin

olmamasi kiimiilatif etkilerin degerlendirilmesini engellemektedir.

Tasima kapasitesi, bir sistemin istenmeyen sonuglar yasanmadan siirdiirebilecegi azami
kullanim veya faaliyet diizeyidir. Kabul Edilebilir Degisim Sinir1 kavrami, odak noktasini
uygun kullanim diizeylerinin belirlenmesinden kabul edilebilir oldugu diistiniilen kosullarin
aciklanmasina tasir. Bu yaklasimin avantaji, kabul edilebilir kosullar belirlendikten sonra,
bu kosullarn siirdiiriilebilmesi i¢in gerekli kullanim diizeylerinin ve bakim miidahalelerinin
uygun kombinasyonunu belirlemenin miimkiin hale gelmesidir. (Stankey vd., 1985; Wight,
1994).

Uygun esik degerleri belirlemenin her zaman nesnel bir teknigi bulunmamaktadir ve
genellikle profesyonel degerlendirmeyi esas almak gerekmektedir. Gergek kapasite diizeyini
belirlemenin miimkiin olmadigt durumlarda, egilimlerin analizi hedeflere ulasilip
ulagilamayacagini belirlemede yardimei olabilmektedir. Tanimlanmis esik degerlerin
olmadig1 durumlarda, uygulayict uygun bir esik deger Onerebilir, cesitli paydaslara, kamu
kurumlarina veya teknik uzmanlara danisabilir (en iyi sekilde calistay gibi interaktif bir siire¢
yoluyla yapilabilir) ya da bir esik deger olmadigini kabul edebilir, bakiye etkiyi belirleyebilir
ve inceleyici kurulusun esik degerin asilip asilmadigini belirlemesine izin verebilir

(Hegmann vd., 1999).

3.2. Etki Analizi

Hizli niifus artisiyla birlikte tiiketimin ve gereksinimlerin ¢esitlenerek hizla artmasi, dogal
kaynaklarin diisiincesizce ve sinirsizca tiiketilmesine sebep olmaktadir. Bunun sonucunda,
bu iliski olumsuz yonde karsilikli olarak hizla artan etkilesimler ortaya ¢ikarmistir. Asiri
etkileri sinirlamak, miimkiin oldugunca onarmak ve dogal kosullar1 saglamak i¢in insan
aktivitelerinin zorunlu olarak kategorize edilmesi gerekmektedir. Bu yapilirken de toplumun
gelisimi ne durdurulmali ne de geriye dondiiriilmelidir. Ciinkii ¢evre ve insan hayati
arasindaki etkilesimler gelecekte de devam edecektir. Dogal dengenin korunmasi, doganin
insana karsi en ciddi miicadelelerinden biridir. Bu miicadeledeki basarisizlik, gelecekte insan
neslinin, yeryiizliniin biiyiik bir kesimindeki varligini tartisilir hale getirecektir. Glinlimiizde
bu alandaki teknolojik ve hukuki ¢alismalara ulusal ve uluslararasi bazda hiz verilmistir.

Ulkemizde, her ne kadar uygulandig1 tartisilsa da, kurum, kurulus ve isletmelere Etki
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Degerlendirme Raporu hazirlanmasi zorunlulugu gibi benzeri yasal diizenlemeler
yapilmistir. Cevre ve insan etkilesimi, bir¢ok bilim dalinin uzmanlik alaninin dogrudan veya
dolayli olarak etki alan1 igerisinde bulundugu i¢in disiplinler aras1 6zellik tagiyan bir sistem
dahilinde incelenmektedir. Somut 6rnek olarak, Cizelge 3.4’de bu galismaya konu olan

altyapi etki degerlendirmesinin bilesenleri ve bu bilesenlere ait uzmanlik alanlar1 verilmistir.

Cizelge 3.4 Altyapi etki degerlendirmesinin bilesenleri ve ilgili uzmanlik alanlar

Ana Bilesenler Alt bilesenler Uzmanhk alanlari
* N1:1fus - < ° Tnsaat
2 IR SO lin 0 v Miihendisligi
dag11.1m1 S G
o Arazi kqllanlm durumu Miihendislii
- * Sanayinin Varligi o Jeoloji
Su temini ve igme e [klim Miihendisligi
suyu sistemleri e Sosyo-ekonomik yap1 o Sehir-Bolge
e Kaynaklara uzaklik Planlama
o Kisi bas1 birim su tiiketim e Harita
e Su dagitiminim sekli Miihendisligi
(topografya, pompaj)
o— o Kayip-kacak durumu
S e Niifus
E ¢ Niifus yogunlugu ve _
= dagilimi . Insuaat L
5 E ¢ Niifus basina su tiiketiminin Miihendisligi
é < miktari . Ceyre o
8 5 e Arazi veya yol egimi JMthe_I_ldIShgl
’ e Sanayinin varligi ve e Jeolojl
2 | £ ﬁg;‘;‘,‘izasyonu biiyiikligi Miihendisligi
E ﬁ e iklim ve yeralt1 su e Schir-Bolge
E z seviyesinin durumu Plaqlama
= 5 e Sosyo-ekonomik yap1 i Hﬁ}rlta L
< R e Arazi kullanim durumu Miihendisligi
E o Aritma tesisine olan uzaklik
fg e Su toplama (drenaj) alaninin
biytikligii
e Su toplama (drenaj) alaninin | ® Ingaat
biytikligii Miihendisligi
o Bitki ortiisii ve zemin cinsi o Cevre
¢ Proje alanini sosyo- Miihendisligi
Yagmur suyu ekonomik durumu J Jegloji L
e Arazi veya yol egimi Miihendisligi
e Iklim e Sehir-Bolge
e Arazi kullanim durumu Planlama
veya imar sekli e Harita
e Tahliye noktasina uzaklik Miihendisligi
e Demografik yap1 e [ngaat
Ulagim e Ekonomik yapi Miihendisligi
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e Ulasim Maliyetleri Cevre
e Ulagim Tiirli Secenegi Miihendisligi
e Hizmet diizeyi ve konfor Jeoloji
e Arazi Kulanimi Miihendisligi
Sehir-Bolge
Planlama
Harita
Miihendisligi
e Demografik yap1
e Sosyo-ekonomik yapi
e Beklenmeyen ani yiik
artiglart (¢ok biiyiik aligveris
veya sanayi tesisinin
acilmasi) Elektrik
e Altyap1 ve rayl sistem gibi Miihendisligi
: calismalardan dolayi Elektronik
Elektrik ve iletisim hatlarm ¢ok stk deplase Haberlesme
edilmesi Miihendisligi
o Yiik akis1 ve kisa devre Sehir-Bolge
e Olasilik hesaplar1 teknik ve Planlama
yapisal konulara gore zayif
nokta analizi
e YG ve AG Hesaplan
e Gii¢ yogunlugu, gerilim
diisiimii ve trafo giicii

Etki analizi, kentsel biiylimede olas1 degisiklikler sonucunda basarili bir yonetim
gerceklestirmek igin farklt meslek gruplar tarafindan yapilmasi gereken Onemli bir
calismadir. Etki analizi ¢alismasini kurum kiiltiiriine kazandirabilmek ve dogru bir sekilde
uygulayabilmek i¢in Oncelikle “degisim”in hayatin bir pargasi oldugunu kabullenmek

gerekmektedir.

Etki analizi yaklagiminda ilk yapilmasi gereken, degisikligin yapilmasi ve yapilmamasi
durumunda mevcut durum iizerinde ortaya ¢ikabilecek olumsuz etkileri belirlemektir.
Sistem iizerinde yapilacak en ufak bir degisiklik, dalga etkisi olusturabilir. Ornegin,
yapilmas1 ongoriilen bir plan degisikligi, her ne kadar mevzuata uygun yapilsa da kentsel
altyapr sistemleri iizerinde biitiinlesik bir etki olusturabilir. Ornegin, atiksu kanalizasyon
sisteminde atiksu toplama havzasinda niifus yogunlugunu arttiran plan tadilatlari; sistemin
su tagima kapasitesinin {izerine ¢ikacagi gibi; yagmursuyu kanalizasyonu sisteminde yagis
suyunun yiizeysel akis katsayisini arttirarak bu sularin kanallarda taginamasi yol agarak sel

veya baskinlarina sebep olabilir. Kisacasi, planlamada yapilan kiigiik degisiklikler
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umulmayacak bir ortamda karsilasilacak bir soruna yol agabilecek ve ciddi bir Kitleyi

etkileyebilecek bir performans problemine yol agabilecektir.

Ikinci yaklasimnda ise, degisiklik yapilacak sistemi ve etkilenecegi tiim sistemleri,
fonksiyonlar1 ve tekrar yapilmasi gerekecek test gibi aktiviteleri belirlemek gerekmektedir.
Bu noktada izlenebilirlik kavrami ¢ok 6nemli olup, izlenebilir sistemler kurmak etki analizi

yaparken birbiriyle iliskili yapilari kolay bir sekilde goriintiileyebilmeyi saglar.
Etki analizi yaparken sorulmasi gereken sorular genel hatlariyla asagida verilmistir.

1) Degisikligi yapmamanin gereksinimlere olan etkisi ne olur?

2) Degisiklik talebinin stratejik 6onemi ve yapilabilirlik derecesi nedir, ne kadar bir
caba ile hayata gecirilmesi 6ngoriilityor?

3) Degisiklik talebi, i¢inde bulunulan pazara, iiretime, kullanicilarin aligkanliklarina
uygun mudur, herhangi bir yan etki ya da risk 6ngdriiliiyor mu?

4) Yeni degisiklik talepleri, mevcutta gerceklestirilmeyi bekleyen gereksinimleri
etkiliyor mu?

5) Degisiklik talebinin hayata gegirilmesi i¢in baglayicilik gosteren farkli
gereksinimler, teknik yetkinlikler ya da yeni donanim ihtiyaglar1 olacak mi?

6) Birbirleriyle iligkili ya da birbirini etkileyen degisiklik talepleri var m1?

7) Degisiklik sonrasi is siire¢lerinde ya da organizasyonda bir degisiklik yapmak
gerekecek mi?

8) Yapilacak degisiklikler, mevcut sistem {izerinde herhangi bir performans etkisi ya
da kalite ile ilgili problemler olugturacak m1?

9) Mevcut teknik yeterlilik ve ¢alisan kapasitesi ile bu degisikligi hayata gegirmek
miimkiin olacak mi1?

10) Degisiklik sonrasi herhangi bir kullanici egitimi ihtiyact dogacak mi?
3.2.1. Etki Kestirimi ve Tiirleri

Son yillarda, sosyal ve 6zellikle teknik bilimlerde kapsamli proje ¢aligmalarinin ve kiigiik
capli 0zel problemlerin ¢ozlimlerinin tasarlanmasinda, metodoloji (yontem bilimi)
uygulamalarina rastlanilmaktadir (Hoek ve Brown, 1993, Gokay ve Unal, 1995, Unal ve
Gokay, 1996). Metodoloji, 6zetle calismanin tasarimi ig¢in ilke ve kurallar sistematiginin
uygulanmasinda kullanilan basamaklarin ve tekniklerin birikimi olarak tanimlanmaktadir.
Tasarim asamasinda yapilan yontem bilim ¢aligsmalari, problemlerin ¢oziimlerinin daha

etkin, planli ve programli bir sekilde yiiriitiilmesinde, seri karar verme mekanizmalarinin
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kurulmasinda ve bilgilerin sistematik bir biitliinliik i¢inde sunulmasinda etkin olarak

kullanilmaktadir. Literatiirde (Gokay ve Unal, 1995, Pahl ve Beitz, 2007) tasarim

metodolojisi genel miithendislik bazinda ve 6zel konular tizerine yapilmis degisik ¢calismalar

ile daha ayrintili olarak ele alinmistir. Genel miihendislik tasarim metodolojileri, her bir

mithendislik disiplini kendine &zgii kriterler igerdigi ig¢in her ¢alismaya birebir

uygulanamayabilir. Bunun i¢in de ek ¢alismalar gerekebilir. Tasarim calismalari, yenilikei,

gelistirilebilir, hedefleri iyi tanimlanmis ve iyi degerlendirilmis olmakla birlikte hedefe

ulasabilmek i¢in izlenecek yontem ve asamalarin iyi belirlenmis olmasi gerekmektedir. Bu

tiir caligmalarda dikkate alinmasi gereken noktalar asagida maddeler halinde siralanmistir

(Gokay ve Unal, 1995).

Tasarimin ni¢in ve hangi amagla olusturulacagi iyi belirlenmelidir.

Problemin mekanizmasi ve belirlenen amaglar arasinda onemlilik ve gereklilik
hiyerarsisi iyi kurulmalidir.

Teknik bilgiler yerinde kullanilmalidir.

Teori ve pratik arasindaki bag ¢ok iyi kurulmalidir.

Ideal-pratik ¢oziimler ile alternatif fikirlerin {iretilmesine ve gelistirilmesine y&nelik
olmalidir.

Benzer problemlerin ¢dziimiinde kullanilabilecek, kolay uyarlanabilecek veya
gelistirilebilecek tarzda olusturulmalidir.

Problem kosullar1 en iyi sekilde tanimlanmali ve belirsizlikler en aza indirilmelidir.

Sosyal, ekonomik ve ¢evresel veriler iyi degerlendirilmelidir.

Cevreyi etkileyen faktorler ve ¢oziim yontemleri, tasarim metodolojisi ¢ergcevesinde akim

semasi seklinde asagida sunulmustur (Sekil 3.5).
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‘ PROBLEMIN TANIMLANMASI

BEKLENTILER

ON DEGERLENDIRME
AMACLAR | |sinirlamalar

Mevcut bilgilerin
saptanmasi

e Teknik sinirlamalar
e Sosyal sinirlamalar

v v

AYRINTILI VERILERIN TOPLANMASI \

v v

PROBLEMIN MODELLENMESI VE FORMULIZE EDILMESI ‘

v v

ANALiZ-COZUM YONTEMLER] \

v v

ANALiZ-COZUM YONTEMLER|

Alternatif ¢éztimler igin sentez yapmak

Alternatif ¢ozimlerle birlikte elde edilen sonuglari
degerlendirmek

- Optimizasyon yontemleri

- Simulasyon yontemleri

- Uzman sistemler (yapay zeka uygulamalari)
Oneriler ve tartismalar

Uygulanacak sistemin tartisiimasi

Tahmini maliyet analizi ve tamini fiyatin belirlenmesi
Kullanilacak ekipmanlarin belirlenmesi

v v

SONUC

Cozlim igin karar verilen model ve analiz yontemlerinin
belirlenmesi

Gerektigi takdirde uygulanabilecek alternatif yontemlerin
belirlenmesi

Raporlarin hazirlanmasi

v v

IZLEME

izlemede yapilacak gézlem ve dlgiimler
izlemeden elde edilen verilerin degerlendiriimesi, alternatif
Oneriler

v v

GENEL DEGERLENDIRME

—’ DEGERLENDIRME EKSIK FJ ‘ DEGERLENDIRME TAMAM

Sekil 3.5 Etki degerlendirme metodolojisi akim semast

Etki kestirimi, birgok bilim dalinin ve uzmanlik alaninin dogrudan veya dolayl olarak etki
alani igerisinde bulunmaktadir. Dolayisiyla, disiplinler arasi 6zellik tagiyan bir sistem
dahilinde incelenmektedir. Literatiirde, bu tiir etkilesimler icin c¢esitli metodolojiler
onerilmektedir. Bu metodolojik caligmalar, problemlerin igerigine bagli olarak farkli
disiplinlere de rahatlikla uygulanabilmektedir. Bu boliimde, bir sitemi etkileyen faktorler ve
¢Oziim yontemleri genel bir tasarim metodolojisi kapsaminda sunulmustur. Ayrica,
ornekleriyle birlikte etki ve etkilesim matrisi ¢alismalarina yer verilmistir. Bu kapsamda,

literatiirde ¢ok sik kullanilan Leopold Matrisi (Leopold matrix), Kanada Cevre Matrisi
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(Environment Canada Matrix) ve Etkilesim matrisi mantig1 ¢er¢evesinde Kosul-Durum ve

Sebep-Sonug Matrisi etki degerlendirme matrisleri verilmistir.

3.2.2. EtKi ve Etkilesim Matrisleri

Projelerin veya faaliyetlerin planli bir sekilde yiiriitiilebilmesi i¢in sistem davraniglarini bir
biitiinliik igerisinde ele alan metodolojilerin olusturulmasi zorunludur. Bu metodolojilerin,
benzer sunum ve analitik prosediire sahip farkli galismalarda kullanilabilecek O6zellikte

olmasina ve evrensel boyutlarda diisliniilmesine 6zen gosterilmelidir.

Etki ve etkilesim matrisleri, farkli disiplinlerde eleme, kapsam belirleme ve 6n
degerlendirmede kullanilan bu tiir yontemlerden birisidir. Etki matrislerinin mantig1 belirli
bir karar asamasi igin segilen parametrelerin arasindaki dolayli, dolaysiz yada her iki
durumdaki etkilesimlerin agiklanmasiyla ilgilidir. Bu yontemlerde, parametrelerin birbiriyle
olan iligkileri, etkilesimleri uzman Kisilerce basamaklara ayrilirlar, sozel, sayisal veya
isaretlerle degerlendirilirler. Plan tadilatlarinda altyap: etki degerlendirmesinin yapilacagi
bu ¢aligmada, yaygin olarak kullanilan Leopold, ¢evre kanada matrisi ve etkilesim matrisi

kisaca 6zetlenmistir.
3.2.2.1. Leopold Matrisi

Luna Leopold (Leopold, vd., 1971) tarafindan gelistirilmistir. Ornekte de goriildiigii gibi,
matriste etkinlikler kolonlarda, ¢evresel faktorler ise dizin (satir) olarak tanimlanmistir
(Sekil 3.6). Matrisin kareleri diyagonaller ile ikiye ayrilmakta ve bu sekilde olusan
ticgenlerin sol iist kdsesi etkinin biiylikliiglinii, sag alt kdsesi ise etkinin dnemini gosteren
sayilar i¢in kullanilmaktadir. Etki bliylikligli ve énemi 1-10 arasinda degisen bir rakamla
degerlendirilmektedir. Leopold matrisi yalnizca dolaysiz etkilerin tespitini saglamakta,
ikinci veya daha yliksek dereceli dolayl etkilerin tespitinde yetersiz kalmaktadir. Avantaj

kolay anlasilabilir olmasidir (Kumral, 1993).

01.1e i Nazim imar Plam ve Uygulama imar Plam Tadilatlan
Faaliyetler
Etkilenen Altyapr : P T AT s = =
Faktorii Fonksiyon Alan biiyiikligii | Niifus Yogunlugu TAKS KAKS
a Al A2 A3 Ad
Atiksu kanalizasyonu B B1 B2 B3 B4
Su temini ve i¢gme suyu A5 A6 AT A8 A9
sistemleri B5 B6 B7 B8 B9
N A10 All Al2 Al13 Ald
N B10 B1l B12 B13 B14
Ulagtirma Al5 Al6 Al7 Al18 Al19
B15 B16 B17 B18 B19
Elektrik ve iletisim A0 A2l A2 A3 A2
B20 B21 B22 B23 B24

Sekil 3.6 Leopold matrisi i¢in bir 6rnek
(A-A24: 1-10 arasinda degigen ve etkinin bilyiikligiinii veren katsay1; B-B24: 10 arasinda degisen ve etkinin
onemini veren katsay1, TAKS: Taban Alani Katsayisi (yapilasma yogunlugu); KAKS: Kat Alan1 Katsayis1
(yapilasma yogunlugu, emsal))
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3.2.2.2. Kanada Cevre Matrisi

Environment Canada (Wathern, 1990) tarafindan gelistirilmistir. Ornekte goriildiigii gibi
parametreler, hem yatay hem de dikey eksenlere yazilmakta, kesisme noktasi ise bir isaret
veya etkinin biiyiikliigiinii gosteren bir sayi ile gosterilmektedir (Sekil 3.7). Bu matriste,
parametrelerin birbiriyle olan etkilesimi belirlenebilmekte dolayisiyla ikinci ve daha yiiksek

dereceli dolayli etkiler tesbit edilebilmektedir.

10 Fonksiyon
v 9 7 5 | Alan biiyiikliigi
8 3 Niifus Yogunlugu
v 2 TAKS
v 4 KAKS
v 3 |Atiksu kanalizasyonu
v Su temini ve i¢gme suyu sistemleri
v Yagmursuyu
MR Ulastirma
V| A Elektrik ve iletigim
E)
=
10
o
wa
=S
= =
1=l 7}
o g
= > 2 =
. ) 172] «Zk
&g = E) =
=5 s = 5 °
S|2|2 S|E|E| 8|z
SlZlz|le|e|2|B|E|5]|z
AELERE: é |2 2|3
L | < | Z |+ <|la|>[|>2]®H

Sekil 3.7 Kanada ¢evre matrisi i¢in bir 6rnek
3.2.2.3. Etkilesim Matrisi ve Kosul-Durum ve Sebep-Sonu¢ Matrisi

Etkilesim matrisi mantigi ilk olarak Hudson (1991) tarafindan gelistirilmis ve kullanilmig
bir tiir yontem bilim caligmasidir. Bu yaklasimla ilgili uygulamalar Gokay (1994)’de
anlatilmistir. Etkilesim matrisleri, farkli disiplinlerde eleme, kapsam belirleme ve 6n
degerlendirmede kullanilan yontemlerden birisidir. Etkilesim matrisinin mantigi, temel
ozelliklerin veya degiskenlerin kare matrisin kosegenlerine (sol iist kose ve sag alt kose
boyunca) bir sira dahilinde yerlestirilmesine dayanmaktadir (Sekil 3.8). Bu 6zelliklerin veya
degiskenlerin birbirleriyle olan iliskileri ve etkilesim dereceleri uzman Kisilerce sozel ve

sayisal olarak veya isaretlerle degerlendirilebilmektedir. Etkilesim matrisi en az iki
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degiskenden olusmaktadir. Degiskenler arasindaki etki-tepki iligkileri, ikiser ikiser

aciklanarak analitik ¢oziimlere ve deneyimlere bagli olarak belirlenmektedir.

A A’nin B
PARAMETRESI Uzerindeki Etkisi
1,1 [> 1,2

B’nin A B
Uzerindeki Etkisi PARAMETRESI
2,1 i 2,2
Dongii saat yoniindedir

Sekil 3.8 Etkilesim matrisi semasi

Bir proje veya faaliyetin planli bir sekilde yliriitiilebilmesi icin sistem davranislarini bir
biitiinliik igerisinde tanimlayan yontem bilim (metodoloji) ¢alismalarinin olusturulmast,
calismanin basariya ulagsmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica, bu tiir ¢alismalarin,
benzer sunum ve analitik yapiya sahip farkli ¢aligmalarda kullanilabilecek 6zellikte olmasi
Bu bolimde, etkilesim matrisi mantigindan

calismanin  Onemini artirmaktadir.

yararlanilarak, kosul-durum ve sebep-sonug matrisi olusturulmustur (Unal, 2000) (bkz. Sekil

3.9).

A KoSUL A
Degi . . .
egiskeni Degiskeni KOSUL VEYA
11 11 DURUM
DURUM
SONUC B B
Degiskeni Degiskeni
SONUC
2,2 2,2
SEBEP
Dongl saat yonundedir Dongl saat yonindedir

(a)

(b)

Sekil 3.9 Kosul-Durum, Sebep-Sonu¢ matrislerinin semasi

Sekil 3.9°de goriildiigii gibi, koselerde yer alan A ve B degiskenleri birbirleriyle etkilesim
halinde olan herhangi bir konudaki iki temel 6zelligi temsil etmektedir. Hudson (1991)
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tarafindan gelistirilen etkilesim matrisinden farkli olarak etki (A’nin B tizerindeki etkisi)
yerine (sag iist kose) A ve B degiskenlerinin etkilesim sirasindaki kosul ve durumunu veya
bunlardan birini belirten bir ifade yerlestirilmistir. Bu durum, A ve B degiskenleri arasindaki
etkilesimde bir tiglincii degiskenin etkisinin belirtilmesine olanak saglamaktadir. Yine ayni
sekilde, matrisin sol alt kdsesine ise A ve B arasindaki etkilesimin sebep ve sonucu ya da
sadece etkilesimin sonucu yerlestirilmistir. Boylece, bu matris mantig1 ile iki degisken
arasindaki etkilesimde etkisi olabilecek 6zellikler veya degiskenler etkilesime dolayisiyla
matrise katilmis olmaktadir (Unal, 2011).

3.2.3. Kumilatif Etki Analizi

Kiimiilatif etkiler, bir eylemin (proje, proje faaliyeti, planlama) ge¢misteki, mevcut veya
gelecekteki baska faaliyetler ile birlikte ¢evrede yol acgtigi degisikliklerdir. Kiimiilatif etki

degerlendirmesinde kullanilacak kavramlardan bazilari sunlardir:

e Gegmis ve gelecekteki daha uzun bir zaman dilimi igerisindeki etkilerin
degerlendirilmesi,

e Hem ilgili proje hem de ge¢misteki, mevcut ve makul olarak Ongoriilebilir
gelecekteki bagka eylemler ile etkilesimler sebebiyle altyapr tizerindeki etkilerin
dikkate alinmasi,

e Sadece yerel ve dogrudan etkilerin disindaki etkiler (yani dolayl etkiler, kiimiilatif
etkiler ve etkilerin etkilesimleri) de goz onilinde bulundurularak énem derecesinin
degerlendirilmesi, ve

e Daha genis bir alandaki (yani “bdlgesel”) etkilerin degerlendirilmesi.

Kiimiilatif etkiler, etkilesim seklinde meydana gelir. Bir sebep (veya kaynak) ile etki
arasindaki bu “yollar” genellikle bir dolayli veya kiimiilatif etki degerlendirmesinin odak
alanimi olusturur. Bir yol boyunca goriilen bilesik etkilerin biiyiikliigii, bireysel etkilerin
toplamina esit olabilir (toplamsal etki) veya artan etki (sinerjistik etki) ile sonuglanabilir.

Dolayisiyla, dolayli, kiimiilatif ve etkilesimsel etkiler su sekilde tanimlanabilir.
3.2.3.1. Dolayh Etkiler (ikincil Etkiler)

Bunlar dogrudan projenin sebep olmadigi, ancak kismen proje sonucunda ortaya ¢ikan

etkilerdir. (Sekil 3.10).
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Sekil 3.10 Dolayl etki
3.2.3.2. Kimiilatif Etkiler

Bu etkiler, 6nerilen proje ile birlikte gegmisteki, simdiki ve gelecekteki faaliyetlerin artimh
etkileridir (Sekil 3.11).

KUMULATIF ETKI

Sekil 3.11 Kiimiilatif etki

Bu etkiler, onerilen projenin veya baska eylemlerin etkileri arasindaki tepkimenin bir
sonucudur (Sekil 3.12).
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Sekil 3.12 Etki etkilesimleri

Kiimiilatif etkiler cesitli yollarla gerceklesebilir. Kiimiilatif etkiler, cok kii¢iik bir alan
icerisinde ve ¢ok kisa bir zaman dilimi icerisinde cok fazla seyin gerceklesebilecegi
durumlarda meydana gelebilir. Mekansal yogunlagma, bir sanayi alan1 yanindaki bir

karayolundan kaynaklanan giiriiltii gibi ¢esitli eylemlerin etkilerinin ¢akismasina yol acar.

Kiimiilatif etkilerin degerlendirilmesi, tiim etkilerin degerlendirilmesi siirecin tiim
asamalarinin ayrilmaz bir pargast olmalidir. Bu etkilerin gergeklesme olasiligi, asagidaki

stire¢ adimlarinin hepsinde dikkate alinmalidir:

e Kapsam belirleme,

e Baslangi¢ diizeyi verilerinin toplanmast,
e Etkilerin degerlendirilmesi,

e Etki azaltma 6nlemlerinin gelistirilmesi,
e Alternatiflerin analizi ve

e Yonetim ve izleme planlarinin gelistirilmesi.

Ideal kosullar altinda, kiimiilatif etkilerin degerlendirilmesi, dogrudan etkilerin
degerlendirilmesinde kullanilana benzer sekilde tekrarlayan bir siire¢ olmalidir. Her iki
durumda da, degerlendirme siirecinin sonuglari etki azaltma onlemlerinin tasarimina girdi

saglamalidir.

Belirsiz durumlar igin, asagidaki gibi senaryolar kullanilabilir:
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1) Gelecekteki belirli eylemleri iceren senaryolar,
2) Gelecekteki belirli faaliyetleri ve gelecekteki olasi (belirli diizeyde bir belirsizlik

igcindeki) eylemleri igeren senaryolar,

Gelecekteki belirli faaliyetleri ve gelecekteki olasi eylemleri igeren ancak olasiligr daha

diisiik olan eylemleri (yliksek belirsizlik derecesindeki) eylemleri icermeyen senaryolar.
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BOLUM 4

PLAN TADILATLARINDA TEKNIiK ALTYAPI ETKIi
DEGERLENDIRMESINE YONELIK YAKLASIM ONERILERi

4.1. Gelisme Egilimleri ve Mevcut Durumu Karsilayabilirligi

Teknik altyap1 sistemleri belediye hizmetlerinin yasayan bir organizmasi niteliginde olup,
bu hizmetleri yerine getirebilmek amaciyla yasal ¢erceve igerisinde uygulamalar mevcuttur.
Bu cergevede, 26/5/1981 giin ve 2464 sayil1 Belediye Gelirleri Kanununun ii¢iincii kisminda
yer alan yol, kanalizasyon ve su tesisleri harcamalarina katilma paylarinin uygulanmasina
iligskin esaslar1 diizenleyen “2464 Sayili Belediye Gelirleri Kanununun Harcamalara Katilma
Paylar lle Ilgili Hiikiimlerinin Uygulanmasima Iliskin Y&netmelik” 21.08.1981 tarih ve
17435 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirlige girmistir. Bu Yo6netmelik, Belediye

Gelirleri Kanununun,

a) Yol harcamalarina katilma payz ile ilgili 86 nci,
b) Kanalizasyon Harcamalarina Katilma Payu ile ilgili 87 nci,

€) Su Tesisleri Harcamalarina Katilma Payi ile ilgili 88 nci,
maddelerinde yer alan hiikiimlerin uygulanma esaslarini kapsar.

Ornegin, Yénetmeligin “Kanalizasyon Harcamalarina Katilma Pay1” maddesinde (Madde
87) “Belediyelerce ve belediyelere bagli miiesseselerce, asagidaki sekilde kanalizasyon
tesisi ~ yapilmas:t halinde, bunlardan faydalanan gayrimenkullerin sahiplerinden,

Kanalizasyon Harcamalaria Katilma Pay1 alinir” denilmektedir. Bu kapsamda,

a) Yeni kanalizasyon tesisi yapilmasi,

b) Mevcut tesislerin sihhi ve fenni sartlara gore 1slah edilmesi

yer almaktadir.
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Ikinci bir drnek olarak da; aym Yonetmeligin “Su tesisleri harcamalarma katilma pay1”
bashigr altinda (Madde 88); “Belediyelerce veya belediyelere bagli miiesseselerce beldede
asagidaki sekillerde su tesisleri yapilmasi halinde, dagitimin yapildigi saha dahilindeki
gayrimenkullerin sahiplerinden, Su Tesisleri Harcamalarma Katilma Payr alinir”

denilmektedir. Yine bu kapsamda:

a) Yeni igmesuyu sebeke tesisleri yapilmasi,

b) Mevcut sebeke tesislerinin tevsii ve 1slahi
yer almaktadir.

Her iki uygulamada da igletmelerin mevcut iiretim kapasitelerini arttirmak {izere yaptiklari
genisleme yatirimlar1 yani tevsii islemlerinde altyap:r katilim payi alinarak altyapi etki
degerlendirmesi yapilmadan veya etki boyutu ele alinmadan bu bedel karsilanmaya
caligtlmaktadir. Ornegin Istanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi tarafindan uygulanmakta olan
ISKI tarifeler Yonetmeliginde Katilma Paylar1 asagida verilen parametrelere bagh olarak

formiilize edilerek hesaplanip tahsil edilmektedir:

e A = Ingaat Alani (m?)
e (C = Uygulama Katsayis1 (C =0,025 x K), (TL/ m?)
e K = 0300 mm Kanal Birim Fiyat1 (TL /m)

e K katsayisi konut alanina bagl olarak degismektedir.

Yeni kanalizasyon veya i¢gme suyu tesislerinin inga edilmesi ve mevcut tesislerin
genisletilmesi veya 1slah edilmesi i¢in birtakim harcamalar yapilir. Bu harcamalarin ¢ok
bliylik bir kismi belediyeler tarafindan karsilanirken, ¢ok az bir kismi, su ve kanalizasyon
hizmetlerinden faydalanan kimselerden alinma yoluna gidilmekte, yani onlarin da bu
harcamalara katilmalari istenmektedir. Bu uygulamanin yaninda bu projenin de konusu olan
ozellikle plan tadilatlarinda teknik altyapi etki degerlendirmesi yapilarak etkinin boyutu
belirlenmeli altyap1 tesislerinin tasima kapasiteleri belirlenerek siirdiiriilebilir bir sistem

kurulmasi gereklidir.

Icme suyu, atiksu ve yagmur suyu kanalizasyon tesisleri belli bir siire sonraki ihtiyact
karsilayacak sekilde yapilir. Bu siireye proje siiresi denir ve yapilacak tesisin proje siiresi
sonundaki ihtiyaca cevap vermesi gerekir. Projelendirme siiresinin se¢iminde asagidaki

faktorler gbz oniinde tutulur:
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e Asinma ve yipranmayl gz Oniine alarak tesislerin ve kullanilacak malzemenin
faydal1 6mrii,

e Tesislerin yerlesme tarzlarini da goz oniinde tutarak bunlar1 kademeli yapmanin ve
sayisini artirmanin kolay veya zor olup olmadig,

e Ticari ve endiistriyel ihtiyaglarda meydana gelecek artislar1 gozeterek niifusun artis
hizi,

e Alinacak kredinin faizi,

e Proje stiresince enflasyon beklentisi,

e Tesislerin tam kapasite ile ¢alistirilmadiklari ilk yillardaki isletme sekilleri.

Bu faktorler dikkate alinarak iilkemizde heniiz yiiriirlige giren “Atiksu Toplama ve
Uzaklastirma Sistemeleri Hakkinda Yonetmelik”in 13.b maddesi ve Yagmursuyu Toplama,
Uzaklastirma ve Desarj sistemleri hakkinda Yo6netmelik”in 14-b maddelerinde; “Projeler,
yerlesimin kisa (yaklasik 10 yil), orta (yaklasik 20 yil) ve uzun (yaklasik 35 yil) siiredeki
ihtiyaglar1 g6z Oniinde bulundurularak hazirlanir” ifadesi bulunmaktadir. Yani aksi
belirtilmedik¢e tesisler devreye girdikten sonra yaklasik 30 yil sonraki ihtiyaca cevap

verecek sekilde projelendirilmektedir.

Kentsel altyap1 sistemlerinin kademeli olarak devreye sokulmasi da miimkiindiir. Sistemin
kademeli olarak yapimi planlaniyorsa, faiz ve amortisman giderleri de géz 6niinde tutularak
bu durumun ekonomik olup olmadigi degerlendirilir. Yani projede kademelenme yapmak
miimkiin ise bunun ancak ekonomik karsilastirma yaparak gergeklesebilecegi ifade
edilmektedir. Kentsel teknik altyap: tesislerinin yapiminda kademelendirme ¢ogu zaman
miimkiin olmamaktadir. Biiylik ¢apli isale hatlarinda (Melen Projesi gibi) veya ¢ok gozlii su
depolarinin yapiminda kademenlendirme miimkiin iken kentsel alanlardaki igme suyu

sebeke, atiksu ve yagmursuyu kanallarinin kademelendirilmesi pek miimkiin degildir.

Sonug olarak; kentsel altyap1 tesislerinin dmiirleri yonetmeliklerle belirlenmis olup, projenin
yapiminin kademelendirilmesi, ekonomik olmasi durumunda, bazi biiyilk projelerle

siirlidir.

Bolim 2’de verilen igme suyu tesislerine ait esaslar incelendiginde; isale hatlarinda ve
sebeke borularinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi halinde; akis hizinin
veya akis kesitinin artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut c¢apt degistirilmezse borularin
icindeki akis hizinin artirilmahidir. Borulardaki akis hizinin artmasi igin; boru capi,

plirtizliligi, ve viskozite sabit tutuldugunda Colebrook-White hiz bagintisina gore enerji
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cizgisi egimi artirtlmalidir. Cazibeli isale ve cazibeli beslenen sebekelerde kaynak ve depo
yeri degistirilemez yani enerji ¢izgisi egiminin artirilmasi miimkiin degildir. Bu durumda,
isale hatlarinda ve sebekenin kritik noktalarinda basing diismesi sorunu olusur. Terfili isale
ve sebeke sisteminde ise pompalarin manometrik basma yiiksekligini artirarak diisiik
basinglt noktalarda bu sorunun giderilmesi kismen miimkiindiir. Ancak bu gibi hallerde
diisiik kotlu noktalarda borunun dayanabilecegi basinci asan yiiksek basing sorunlari

olusabilir..

Bolim 2’de verilen atiksu kanalizasyon tesislerine ait esaslar incelendiginde; atiksu
kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin agilmasi halinde akis hizinin veya akis
kesitinin (¢capin) artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢ap1 degistirilmezse borularin igindeki
akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin artmasi i¢in; boru ¢ap1 ve kutter
plriizliliigii sabit tutuldugunda Kutter hiz bagintisina gore kanal egimlerinin artirilmasi
gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir. Kanallarda hizi artirmanin diger
yolu kanallarin basingli ¢aligtirilmasidir. Atiksu ve yagmursuyu kanallarinda basingli akim
arzu edilmediginden tasarim debisinin asilmasi halinde mevcut sistemi isletmek zordur.
Sonug olarak tasarim debisinin asilmasi halinde atiksu kanallarinin debideki bu degisimi
tasiyabilme kapasitesi, tasarimda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin bulunuldugu ilgili

olarak son derece smirhdir.

Benzer sekilde yagmursuyu kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi
halinde akis hizinin veya akis kesitinin (¢apin) artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢ap1
degistirilmezse borularin i¢indeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin
artmasi i¢in; boru ¢ap1 ve kutter piiriizliliigi sabit tutuldugunda, Kutter hiz bagintisina gore
kanal egimlerinin artirilmasi gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir.
Kanallarda hizi artirmanin diger yolu kanallarin basingh calistirllmasidir bu da
yonetmeliklerle uygun bulunmamistir. Sonu¢ olarak tasarim debisinin asilmast halinde
yagmursuyu kanallarinin debideki bu degisime tasiyabilme kapasitesi, mevcut kanalin
tasariminda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin bulunuldugu ile ilgili olarak son derece

siirlidir.

Plan degisikliklerinin igme suyu, atiksu ve yagmursuyu kentsel altyapi tesislerinin tasarim

debisine etki eden parametreler ve etki dereceleri Boliim 4.2°de ayrica detaylandirilmastir.
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4.2. Plan Degisikliklerinin Teknik Altyapr Tesisleri Uzerindeki Etkileri

Plan tadilatlarinin (degisikliklerinin) teknik altyapr tesisleri iizerindeki etkilerinin
¢oziimlenmesine iliskin stratejilerin ortaya konuldugu bu béliimde yontemsel bir model
sunulmaktadir. Asagida modelin uygulanilisina dair detaylar agiklanmadan 6nce bu modele

temel teskil eden kabuller iizerinde durmakta yarar goriilmektedir.

[lk olarak bu ¢alisma, nazim ve uygulama imar planlari esas alinarak bu planlarda plan ana
kararlarini, biitiinliigiinii ve donat1 dengesini bozucu nitelik tasimayan “plan tadilat”larina
yoneliktir. Esasen calismada ele alinan kentsel teknik altyapir kategorilerinin tolerans
diizeylerinin tespit edilecegi bu yaklasimda “tadilat” kavraminin da 6l¢iime dayali sinir1 tim
teknik altyap1 tesis ve hizmetlerinde gelecek dngoriisiiyle olusturulmus olan altyapida esash
bir degisimin yasanmadigi limit olarak kabul edilmistir. Baska bir deyisle planda
gerceklestirilen olast bir degisiklik, alanin gelecek Ongoriisii i¢in kamu kaynaklari
kullanilarak gerceklestirilen higbir kentsel teknik altyap: yatirim kategorisinde bir yenileme
ve ek maliyet dogurmadigi miiddetce (her bir teknik altyapi boyutunun tolerans limitinde
kaldig1 miiddetge) “plan tadilati” kavrami dahilinde kalacaktir. Bu limitlerin asilmasi
halinde, plan revizyonu veya yeniden plan yapimi siireglerini giindeme getirecektir.
Dolayisiyla, tiim teknik altyapir boyutlari i¢in temel esik; teknik altyapi yatirnminin bu
tesislerin proje dmrii olarak saptanmis olan hedef yil dolmadan yeni bir altyap1 yatirim
ihtiyacinin dogacagi durumdur. Bu esigin asilmasi sonucuna yol agilmig ise, tadilat
kavraminin da disina tagan (tadilat kavramini asan) bir plan uygulamasinin dnerilmis oldugu
anlasilmalidir. Bu durumda, plan tadilati onerisinin, teknik altyapi lizerindeki etkilerinin

kabul edilemez diizeyde oldugu sonucu ¢ikarilmalidir.

Ikincisi, plan tadilatin {izerinden okunacagi materyalin ¢ok boyutlu bir materyal oldugu
gercegidir. Nazim ve uygulama imar planlari, tanimlar1 geregi, ¢izili materyalin, plan raporu
ve plan notlariyla biitlinliik arzettigi dokiimanlardir. Bu baglamda, plan tadilat1 pafta, rapor
ve plan notlarindan herhangi bir materyal iizerinde veya bunlarin birden fazlasi iizerinde
eszamanl olarak gerceklestirilmesi de miimkiindiir. Dolayisiyla, plan tadilatlarinin pafta,
rapor ve plan notlart {izerinde kontrol edilecek, bu boyutlarin her biri yo6niinden

degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu temel yonlendiriciler 1s181inda 6neri model 3 temel agsamadan olusmaktadir.

1. Asama: Tadilat Konusunun/igeriginin Saptanmasi.
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2. Asama: Tadilatin Teknik Altyap1 Uzerinde Etki Varliginin Tespiti ve Olgiime Iliskin
Ana Strateji

3. Asama: Tadilatin Etkisinin Detayda Olgiimii ve Teknik Altyapr Kategorileri
Uzerindeki Etki Diizeyinin Tespiti

Birinci asamada; plan paftasi, rapor ve plan notlar1 irdelenerek tadilatin hangi planda (Nazim
imar plani veya uygulama imar plani) veya planlarda gergeklestigi saptanmalidir. Her iki
plan 6lcegi icin de Cizelge 4.1°deki tadilat konularindan hangisi veya hangilerinin s6z
konusu oldugu degerlendirilmesi gerekir. Nazim Iimar Plan1 kademesinde yapilan tadilatlar
oziinde iki temel degisiklik odaginda etki olusturur. Verili bir alandaki nazim imar plani
tadilat1 ya fonksiyon degisikligini, ya niifus degisikligini, ya da her iki degisikligi es zamanli
olarak konu edebilir. Uygulama imar plani tadilati i¢in degerlendirildiginde ise; nazim imar
planindaki bu degisikliklerin mekéansal yansimalarinin daha da detaylandirilarak Cizelge
4.1°de verilen teknik altyapi lizerinde etkili olabilecek basliklar diizeyine indirgenebilecegi

distiniilmektedir.

Cizelge 4.1 imar Planlarida Olas1 Tadilat Konulari

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari

Fonksiyon

Nifus Yogunlugu

Fonksiyon

Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yiksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iliskisi (Yapi yaklasma sinirlari)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biyiiklGgii)

Modelin ikinci asamasinda; ilk asamadaki tadilat konularinin tek tek bu ¢alisma kapsaminda
yeralan igcme ve kullanma suyu, atik su, yagmur suyu, ulasim ve enerji ve iletisim
altyapilarinda etkiye yol agip agmayacagina iligkin degerlendirmeler gerceklestirilecektir

(Cizelge 4.2). Bu kapsamdaki stratejiler ilerleyen boliimde detayiyla agiklanmustir.
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Cizelge 4.2 Imar Planlarinda Olas1 Tadilat Konularinin Altyap: Kategorileri Uzerindeki
Etkileri

temiz su temini

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari etki _— o
J IE |\/ etki 6l¢lim stratejisi

Fonksiyon

Nuifus Yogunlugu
Fonksiyon

Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yuksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iligkisi (Yapi yaklasma sinirlar)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biiyiikligi)

atik su

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari etki - .
J IE |\/ etki 6lgim stratejisi

Fonksiyon

Nifus Yogunlugu
Fonksiyon
Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yuksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iliskisi (Yapi yaklagsma sinirlari)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biiylikligii)

agmur suyu

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari etki - .
J IE |\/ etki 6lgim stratejisi

Fonksiyon

Nfus Yogunlugu
Fonksiyon

Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yuksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iliskisi (Yapi yaklagsma sinirlari)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biiytkligii)

ulagim

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulari etki - .
J IE |\/ etki 6lgim stratejisi

Fonksiyon

Nfus Yogunlugu

Fonksiyon

Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yuksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iliskisi (Yapi yaklagsma sinirlari)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biiylkligii)

enerji ve iletisim

imar Planlarinda Olasi Tadilat Konulan etki N "
N " |\/ etki 6lglim stratejisi

Fonksiyon

Nifus Yogunlugu

Fonksiyon

Taban Kullanimi (TAKS)

Toplam insaat alani (KAKS/Emsal)

Yapi Yuksekligi ve Kat Adedi

Yapi parsel iligkisi (Yapi yaklasma sinirlar)

Bodrum kat kullanimlari

Tevhid ve ifraz Kosullari (Min/maks parsel biiyikligii)

117



Modelin 3. asamasi ise olas1 plan tadilat etkilerinin detayda saptandigi bir agsamadir. Bu
asama Nazim Imar Plan 6lgegindeki tadilatlar icin daha énce de belirtildigi gibi temelde
fonksiyon degisikligi ve niifus degisikligi iizerinden ele alinabilir. Bu boyutlardan fonksiyon
degisikli daha kompleks bir yap1 arz etmektedir. Zira ilgili mevzuatlarda sunulan fonksiyon
alanlar1 genis bir yelpazeye sahiptir. Bu ¢alisma kapsaminda odaklanilan Nazim Imar Plam
kademesi kapsaminda gdsterime konu olan genis islev alan1 gurubu asagidaki cizelgelerde
gorilmektedir. Kademesi geregi uygulama imar planlarinin fonksiyonlara iligkin alt
kategorik acgilimlar1 bu ¢esitlenmenin ¢ok iizerinde olup, her iki plan kategorisi i¢in de tarif

edilmemis farkli ve planlama alanina 6zgii yeni islev tarifi de miimkiin olabilmektedir.

Bu durumu karmasik hale getiren bir diger konu da plan tadilati sonucunda olas1 fonksiyon
degisikliklerinin es zamanl olarak birden fazla isleve isaret ediyor olma ihtimalidir.
Orneklemek gerekirse, tadilat éncesi kok planda ‘Konut Alani® olan bir arazi kullanig
lekesinin / fonksiyon alaninin, plan tadilati (degisikligi) sonucunda biitliniiyle ‘Ticaret
Alanr’ iglevine doniisebilecegi gibi, kismen ‘Yol, kismen ‘Konut+Ticaret’, kismen ‘Park
Alanr’ gibi yapilasmaya konu olabilecek ya da olamayacak yeni birden c¢ok isleve
pargalanabiliyor olma olasilig1 da bulunmaktadir. Dahast bu okuma plan paftasi iizerinden
yapilabilecegi gibi plan notlar1 iizerinden de gergeklestirilebilmektedir. Ayrica planlama
pratiginde sikca rastlanan birden fazla islevi olasilik olarak biinyesinde barindiran fonksiyon
alanlar1 (6rnegin Belediye Hizmet Alan1 / BHA) bir yoniiyle belirsizligi arttirabilir. Olasi bir
tadilat eliyle cati islev (6rnekteki BHA) biinyesinde miimkiin hale getirilen islevsel
cesitliligin tadilat yoluyla (alt kategorilere ilaveler yapiliyor olmasi suretiyle) arttiriliyor

olmasi1 da olasilik dahilindedir.

Fonksiyon boyutuna iliskin tiim bu ¢esitlenme, bu boyutun daha detayli olarak ele alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Asagida fonksiyon degisikligi boyutu Mekansal Planlar Yapim
Yénetmeligi eklerindeki islevlerle iliskilendirilerek ele alinmustir. Oncelikle Cizelge
4.3’deki matriste satirlardaki fonksiyonlar tadilat 6ncesi, siitunlardakiler ise tadilat1 6nerilen
fonksiyon veya fonksiyonlar1 ifade etmektedir. Bu matris bir kontrol listesi (checklist)
seklinde ilk fonksiyonun hangi fonksiyonlara degisikliginin teklif edildiginin kaydedilecegi

bir evraktir.
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Cizelge 4.3 Plan Tadilat1 Dolayisiyla Yasanan Fonksiyon Degisikligi Tespit Matrisi

PLAN TADILATI DOLAYISIYLA YASANAN FONKSIYON DEGiSiKLIGiNi TESPIT MATRiSi

1 Jr2 [t3 [ra [t5 [t6 [17 [18 [10 [rao[rn1]rr2]ras[rafras]rr6]raz[ras]rao]r20[r21[r22]r23]r24]r25[r26 r27]r28[r20]30]r31 [fs1 55 [aizer [
f1 1
2 2
s 3
m fa
5 f5
6 f6
7 7
8 L
fo fo
f10 10
f11 11
f12 |f12_|
113 f13
f14 14
f15 f15
16 f16
[f17. |
f18 18
f19 f19
120 120
f |21 |
22 22
23 123
124 24
25 f25
|f26 126
27 f27
128 f28
129 129
130 J30_|
131 31
132 32
33 133
34 |13a_|
35 135
136 36
137 37
38 38
[fz 139
a0 40
fa1 41
142 fa2
143 fa3
faa fa4
fas f45
a6 fa6
147 fa7
a8 fa8
fa9 f49
f50 50
f51 51
[fs2 152 |
53 f53
f54 54
55 55
[aiger] digger

Siirecin devaminda Cizelge 4.4 - Cizelge 4.7 nin satirlarinda tadilat sonras1 olusacak olan
fonksiyon(lar)in kentsel teknik altyapi tiirleri iizerindeki etki diizeyleri tek tek stratejik
olarak degerlendirilecektir. Bu saptamalar 15181nda tadilatla 6nerilen yeni islevin en 6nemli
Olctlide etkileyecegi kentsel altyap1 kategorileri ortaya ¢ikmis olacaktir. Bu degerlendirmeye

temel teskil eden Ol¢lim stratejileri de sonraki boliimde ele alinmaktadir.

Nazim Imar Planlar1 kademesinde bir diger plan tadilati (degisikligi) konusu olan niifus
degisligi / yogunluk ise kok plan ve tadilat arasindaki karsilastirma esas alindiginda iki
olasilig1 bilinyesinde barindirmaktadir. Plan tadilatina konu olan alanda 6ngoriilen niifus
artis1 veya azalisi, Mekanda yogunlugun nasil dagildigi konusunu da icerecek sekilde,
kentsel teknik altyapi tesis ve alanlar1 agisindan etki diizeyi ¢oziimlenmesi gereken temel bir
degisim boyutu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Keza bu husus da ilerleyen boliimlerde strateji

uiretilecek bagliklar dahilinde yeralmaktadir.
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Cizelge 4.4 Tadilat Dolayisiyla Yasanan Fonksiyon Degisikliginin Teknik Altyap:
Kategorilerine Etki Matrisi (Temiz Su Temini)

teknik altyapi etkisi ve diizeyi

NAZIM iMAR PLANINDA GOSTERIMi TANIMLANMIS

OLAN FONKSIYONLAR temiz su temini
(MEKANSAL PLANLAR YAPIM YONETMELIGI iliski yok iliski var
SiSTEMATiGi) cok zayif zayif ortalama gucld | cok gliclu
0 1 2 3 4 5

TARIM ALANI

BUGUNKU

KULLANIMI
ETTIRILEREK
KORUNACAK

o PARK VE YESIL ALAN 31
3 PASIF YESIL ALAN 32
é REKREASYON ALANI 33
-zh FUAR, PANAYIR VE FESTiVAL ALANI f34
@ KENT ORMANI 35
i:‘, AGAGLANDIRILACAK ALAN f36
MEZARLIK ALANI f37
ERISME KONTROLLU KARAYOLU |[f38
BIRINCI DERECE YOL 39
KARAYOLLARI | IKINCi DERECE YOL f40
GENEL OTOPARK f41
TIR, KAMYON, MAKINE PARK| VE
GARAJ f42
oEMiRvOLLARI | <ATAR DUZENLEME (TRiYAJ) b
ALANI
LiMAN f44
- DENIZYOLLARI  |BALIKGI BARINAGI f45
E ISKELE f46
Ed RAYLI TOPLU TASIMA HATTI f47
H KENTSEL TOPLU RAYLI TOPLU TASIMA iSTASYONU |f48
e Gl‘Jz:ARZIx:. ARl |TOPLUTASIM TURLERI ARASI
DEGISiM VE AKTARMA ALANI fa9
REGULATOR ALANI f50
TURBIN ALANI f51
DO_GALGAZ ILETIM/DAGITIM -
ENERJi URETIM, TESISI ALANI
DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE PATLAYICI
DEPOLAMA MADDELER URETiIM VE DEPO 53
ALANI
ENERJi DEPOLAMA ALANI 54
RAFiNERi ALANI 55
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Cizelge 4.5 Tadilat Dolayistyla Yasanan Fonksiyon Degisikliginin Teknik Altyap1
Kategorilerine Etki Matrisi (Atik Su)

teknik altyapi etkisi ve diizeyi

NAZIM iMAR PLANINDA GOSTERIMi TANIMLANMIS

OLAN FONKSIYONLAR atik su
(MEKANSAL PLANLAR YAPIM YONETMELIGI iliski yok iliski var
SiSTEMATiéi) cok zayif zayif ortalama gucli cok guglu
0 1 2 3 4 5

ARAZI
KULLANIMI

TARIM ALANI

BUGUNKU
ETTIRILEREK
KORUNACAK

PARK VE YESIL ALAN f31
§ PASIF YESiL ALAN 32
3 REKREASYON ALANI 33
z‘» FUAR, PANAYIR VE FESTiVAL ALANI 34
w KENT ORMANI 35
§ AGACLANDIRILACAK ALAN 36
MEZARLIK ALANI f37
ERISME KONTROLLU KARAYOLU |38
BiRINCi DERECE YOL f39
KARAYOLLARI  |IKINCI DERECE YOL f40
GENEL OTOPARK f41
TIR, KAMYON, MAKINE PARKI VE -
GARAJ
—— KATAR DUZENLEME (TRiYAJ) ta3
ALANI
LIMAN f44
_ DENIZYOLLARI BALIKGI BARINAGI f45
g ISKELE 46
i KenTseLTopLy  |[RAYLTOPLUTASIMA ﬁATn f47
2 TASIMA RAYLI TOPLU T/iSIMA.ISTASYONU f48
H GUZERGAHLARI | TOPLUTASIM TURLERI ARASI -
DEGISiM VE AKTARMA ALANI
REGULATOR ALANI f50
TURBIN ALANI f51
DOGALGAZ I LETIM/DAGITIM
ENERJI URETIM, [ TESISI ALANI 52
DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE PATLAYICI
DEPOLAMA MADDELER URETIM VE DEPO 53
ALANI
ENERJi DEPOLAMA ALANI f54
RAFiNERI ALANI 55
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Cizelge 4.6 Tadilat Dolayistyla Yasanan Fonksiyon Degisikliginin Teknik Altyap1
Kategorilerine Etki Matrisi (Yagmur Suyu)

teknik altyapi etkisi ve diizeyi

NAZIM iMAR PLANINDA GOSTERIMi TANIMLANMIS

OLAN FONKSIYONLAR yagmur suyu
(MEKANSAL PLANLAR YAPIM YONETMELIGI iliski yok iliski var
SiSTEMATiGi) cok zayif zayif ortalama glcli cok gugli
0 1 2 3 4 5

TARIM ALANI

BUGUNKU

KULLANIMI
ETTIRILEREK
KORUNACAK

o PARK VE YESiL ALAN f31
3 PASIF YESIL ALAN 32
3 REKREASYON ALANI 33
ﬁ- FUAR, PANAYIR VE FESTiVAL ALANI 34
E KENT ORMANI 35
§ AGAGLANDIRILACAK ALAN 36
MEZARLIK ALANI 37
ERISME KONTROLLU KARAYOLU |f38
BiRINCi DERECE YOL 39
KARAYOLLARI  |IKINCi DERECE YOL f40
GENEL OTOPARK f41
TIR, KAMYON, MAKINE PARKI VE -
GARAJ
R —_—— KATAR DUZENLEME (TRiYAJ) ta3
ALANI
LiIMAN f44
_ DENIZYOLLARI  |BALIKGI BARINAGI f45
g ISKELE 46
;‘ TR RAYLI TOPLU TASIMA .HA'I'I'I f47
2 TASIMA RAYLI TOPLU TAHSIMA.ISTASYONU f48
5 GUZERGAHLARI | TOPLUTASIM TURLERI ARASI -
DEGISiM VE AKTARMA ALANI
REGULATOR ALANI f50
TURBIN ALANI f51
DO(_}/_ALGAZ ILETiM/DAGITIM .
ENERJI URETIM, TESISI ALANI
DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE PATLAYICI
DEPOLAMA MADDELER URETiM VE DEPO 53
ALANI
ENERJi DEPOLAMA ALANI f54
RAFiNERI ALANI 55
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Cizelge 4.7 Tadilat Dolayisiyla Yasanan Fonksiyon Degisikliginin Teknik Altyap:
Kategorilerine Etki Matrisi (Ulasim)

NAZIM iMAR PLANINDA GOSTERIMi TANIMLANMIS teknik altyapi etkisi ve diizeyi

OLAN FONKSIYONLAR ulasim
(MEKANSAL PLANLAR YAPIM YONETMELIGi iliski yok iliski var
SiSTEMATiGi) cok zayif zayif ortalama gugli cok giiglti
0 1 2 3 4 5

TARIM ALANI

BUGUNKD

KULLANIMI
ETTIRILEREK
KORUNACAK

PARK VE YESiL ALAN f31
S PASIF YESiL ALAN 32
2 REKREASYON ALANI f33
ﬁ- FUAR, PANAYIR VE FESTiVAL ALANI 34
; KENT ORMANI 35
§ AGAGLANDIRILACAK ALAN f36
MEZARLIK ALANI f37
ERISME KONTROLLU KARAYOLU (f38
BiRINCi DERECE YOL 39
KARAYOLLARI  |IKINCI DERECE YOL f40
GENEL OTOPARK f41
TIR, KAMYON, MAKINE PARKI VE b
GARAJ
e — KATAR DUZENLEME (TRiYAJ) a3
ALANI
LIMAN f44
_ DENIZYOLLARI  [BALIKGI BARINAGI f45
g iSKELE 46
.:‘ RG] RAYLI TOPLU TASIMA riA‘I'I'I f47
2 TASIMA RAYLI TOPLU TASIMA ISTASYONU |(f48
5 GUZERGAHLARI |[TOPLUTASIM TURLERI ARASI a9
DEGISIM VE AKTARMA ALANI
REGULATOR ALANI f50
TURBIN ALANI f51
DOGALGAZ ILETIM/DAGITIM
ENER URETIM,  [TESISi ALANI 52
DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE PATLAYICI
DEPOLAMA MADDELER URETiM VE DEPO 53
ALANI
ENERJi DEPOLAMA ALANI f54
RAFiNERi ALANI f55
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Cizelge 4.8 Tadilat Dolayisiyla Yasanan Fonksiyon Degisikliginin Teknik Altyap1
Kategorilerine Etki Matrisi (Enerji ve Iletisim)

teknik altyapi etkisi ve diizeyi

NAZIM iMAR PLANINDA GOSTERiMi TANIMLANMIS

OLAN FONKSIYONLAR enerji ve iletisim
(MEKANSAL PLANLAR YAPIM YONETMELIGI iliski yok iliski var
SiSTEMATiGi) cok zayif zayif ortalama glcli cok guiclu
0 1 2 3 4 5

TARIM ALANI

BUGUNKU

KULLANIMI
ETTIRILEREK
KORUNACAK

PARK VE YESiL ALAN f31
g PASIF YESiL ALAN 32
3 REKREASYON ALANI 33
ZL FUAR, PANAYIR VE FESTIVAL ALANI 34
w KENT ORMANI 35
§ AAGAGLANDIRILACAK ALAN 36
MEZARLIK ALANI 37
ERISME KONTROLLU KARAYOLU (38
BiRINCi DERECE YOL 39
KARAYOLLARI  |IKINCI DERECE YOL f40
GENEL OTOPARK f41
TIR, KAMYON, MAKINE PARK| VE
GARAJ f42
DEMIRYOLLARL | FATAR DUZENLEME (TRiYAJ) f13
ALANI
LIMAN fa4
_ DENIZYOLLARI  |BALIKGI BARINAGI 45
g iSKELE a6
S RAYLI TOPLU TASIMA HATTI 47
x KENTSEL TOPLU
z TASIMA RAYLI TOPLU TASIMA iSTASYONU |f48
E GUZERGAHLARI |TOPLUTASIM TURLERI ARASI b
DEGISiM VE AKTARMA ALANI
REGULATOR ALANI f50
TURBIN ALANI f51
DO_GA_\LGAZ ILETiM/DAGITIM -
ENERJi URETIM, TESISI ALANI
DAGITIM VE YANICI PARLAYICI VE PATLAYICI
DEPOLAMA MADDELER URETiM VE DEPO 53
ALANI
ENERJi DEPOLAMA ALANI f54
RAFiNERi ALANI 55
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4.2.1. Su Temin, Atiksu ve Yagmursuyu Teknik Altyap: Sistemleri

Bu boliimde, kentsel altyapi tesislerinin tasarimina etki eden parametreler siralanmis, plan
tadilatlar1 ile kentsel altyap:r sistemlerinin tasarimina etki eden parametrelerdeki
degisikliklerin hangi mertebelerde sistemlerin proje siiresine etki edebilecekleri ortaya

konmustur.
4.2.1.1. 1i¢me suyu Altyap: Tesislerinin Tasarimina Etki Eden Parametreler

Isale hatlarinda ve sebeke borularinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi
halinde; akis hizinin veya akis kesitinin artirllmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢api
degistirilmezse borularin igindeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin
artmasi i¢in; boru ¢api, piiriizliliigi, ve viskozite sabit tutuldugunda Colebrook-White hiz
bagintisina gore enerji ¢izgisi egimi artirilmalidir. Cazibeli isale ve sebekelerde ise kaynak
ve depo yeri degistirilemez. Bunun sonucunda isale hatlarinda ve sebekenin kritik
noktalarinda basing sorunu olusur. Terfili isale ve sebeke sisteminde ise piyezometrik
basinci artirarak diisiik basingli noktalarda bu sorunun giderilmesi kismen miimkiindiir.
Ancak bu hallerde diisiik kotlu noktalarda borunun dayanabilecegi basinct agsma ihtimali
vardir. Sonug olarak tasarim debisinin asilmasi halinde gerek isale ve sebeke borularinin
debideki bu degisime tasiyabilme kapasitesi, sinirli kalacaktir. Cizelge 4. 9°da plan
tadilatlariyla ortaya c¢ikan parametrik degisikliklerin igme suyu altyapi sistemlerine olan

etkileri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.9 igme suyu tesislerinin tasarim debisine etkileyen parametreler ve etki

dereceleri
No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi
1 | Niifus fgme suyu tesislerinin tasarimina esas olan en énemli parametre

sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen projeksiyon niifusudur.
Niifustaki degisim tesislerin kapasitesine etki eden en Onemli
parametrelerden biridir.

2 | Niifus yogunlugu veya | Kentigindeki niifus yogunlugunun dagiliminin isale hatlarina etkisi
dagilimi yoktur, ¢ilinkii toplam niifus degismedigi miiddetce sehre gelen su
ayni kalacaktir. Ancak, kentteki niifus dagilimi ve yogunlugundaki
yerel veya bolgesel degisimler sebeke borulari ve depo yerine
dogrudan etkiler. Ornek olarak tasarimda dikkate alinan niifus
dagiliminda farklilik olusursa, sehrin yogunlugun arttig
bolgelerinde basing sikintisi, yogunlugun azaldigi yerlerde basing
artist meydana gelecektir. Bu durumda bazi sebeke borularmin
degismesi sonucu ortaya ¢ikacaktir.

3 | Arazi kullanim durumu | Arazi kullanim durumundaki degisiklik niifus yogunlugundaki
degisimlere benzer sonuglara sebep olacaktir. Arazi kullanim
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No

Parametre

Etki derecesi ve onemi

durumundaki degisiklik toplam niifusun artisina yol agarsa bu
durumdan isale hatlar1 da etkilenecektir.

Arazi veya yol egimi

Arazinin veya yol egiminin i¢cme suyu tesislerinin tasarimina etkisi
yoktur. Colebrook-White bagintisina gore kapasiteye etki eden yol
(boru) egimi degil, enerji ¢izgisi egimidir. Boyutlandirmaya etkileri
yoktur. Ancak inga maliyetine etki eder

Sanayinin varligi

Tasarimda dikkate alinan sanayi tipi ve iiretim miktar1 ve tiretim
seklindeki degisiklikler su tiiketimini dogrudan etkilemektedir.
Dolayisiyla arazi kullanimindaki degisime bagli olarak su temini
sistemini biitiiniinii etkiler

Iklim

Sicak bolgelerde kisi basi su tiiketimi daha yiiksek oldugundan
tasarim debisi daha biiyiilk olur. Bu etki tasarimda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir.

Sosyo-ekonomik yapi

Sosyo-ekonomik yapinin etkisi tasarimda dikkate alinmaktadir.
Sosyo-ekonomik  yapt  degisimlerinden  kaynaklanan  su
tiketimindeki etki kisa siirede Olciilemeyebilir. Bunun plan
tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur.

Kaynaklara uzaklik

Su ihtiyacinin artisina paralel olarak baska kaynaklara gerek
duyulabilecegi dikkate alinirsa 6zellikle yeni isale hatti ihtiyact
ortaya ¢ikacagindan dolayl etki goriilecektir.

Kisi bas1 birim su
tiikketim

Icme suyu tesislerinin tasarrminda niifusla birlikte en 6nemli
parametre kisi basia dikkate alinan su tiiketimidir. Iklim, sosyo-
ekonomik yapi, sehrin biiyiikliigii gibi pek ¢ok etkili parametreyi
icinde barindirir. Dolayisiyla, niifus artig1 gibi bazi parametrelerle
degisebileceginden dolayli bir etki s6z konusudur.

10

Su dagitiminin sekli
(topografya, pompaj)

Topografya gerek isale hatt1 glizergahi ve gerek ise depo yeri ve
dagitim sebekesinin sekli, tipi, sebeke katlariin sayist ve basing
dagilimlarina dogrudan dogruya etki eder.

11

Kayip-kagak durumu

Kayip-kagcak miktarlar1 tasarimda dikkate alindigindan, plan
tadilat1 ve sair sebeplerle su ihtiyacindaki artisa etkisi dolaylidir ve
ihmal edilebilir.

4.2.1.2.

Parametreler

Atiksu Kanalizasyonu Altyapi Tesislerinin Tasarimina Etki Eden

Atiksu kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin agilmasi halinde, akis hizinin

veya akis kesitinin (¢apin) artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut ¢ap1 degistirlmezse borularin

icindeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin artmasi i¢in; boru ¢ap1 ve

kutter piriizliligi sabit tutuldugunda, Kutter hiz bagintisina gore kanal egimlerinin

artirtlmas1 gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir. Kanallarda hiz1
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artirmanin diger yolu kanallarin basingh ¢alistirilmasidir. Daha 6nce ifade edildigi lizere,

atiksu ve yagmursuyu kanallar1 zorunlu olmadikga basingli ¢alistirilmamaktadir.

Sonug olarak tasarim debisinin asilmasi halinde atiksu kanallarinin debideki bu degisime
tagtyabilme kapasitesi, tasarimda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin bulunuldugu ilgili
olarak son derece smrlidir. Cizelge 4.10’da plan tadilatlariyla ortaya ¢ikan parametrik

degisikliklerin atiksu kanal sistemlerine olan etkileri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.10 Atiksu kanalizasyon tesislerinin tasarim debisine etkileyen parametreler ve

etki dereceleri

No | Parametre Etki derecesi ve onemi

1 | Nifus Atiksu sistemlerinin tasarimina esas olan en 6nemli parametre
sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen projeksiyon
niifusudur. Niifustaki degisim kanal ¢aplarina etki eden en 6nemli
parametrelerden biridir.

2 | Niifus  yogunlugu ve | Kent igindeki niifus yogunlugunun dagiliminin baslangig

dagilim kanallarina fazla etkisi olmamasima ragmen mansaba dogru
gidildikce ve ana toplayici kanallarda kismi bir etkiden soz
edilebilir.
3 | Niifus basina su | Atiksu tasarim debisinin tayininde niifusla birlikte en onemli
tiikketiminin miktari parametre kisi basina dikkate alinan su tiiketimidir.
4 | Arazi veya yol egimi Kutter denklemine gore arazi egimine gore kanal i¢indeki akig

hiz1 ve tasima kapasitesi tayin edildiginden tasarima dogrudan
etki eder. Ancak mevcut kanallarda kanal egimini degistirmek
miimkiin olmadigindan yol egiminde meydana gelecek degisiklik
mevcut kanallarin toprak 6rtii kalinligin1 degistir.

5 | Sanayinin  varlifi  ve | Tasarimda dikkate alinan sanayi tipi ve iiretim miktar1 ve tiretim
biiytikligi seklindeki degisiklikler su tiiketimini dogrudan etkilediginden
buna bagh olarak atiksu debisi ve kanal kapasitelerini
etkileyecektir.

6 |Iklim ve yeralt su | Sicak bdlgelerde kisi basi su tiiketimi daha yiiksek oldugundan
seviyesinin durumu atiksu debisi de biiyiikk olur. Bu etki tasarimda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir. Ancak yeralt1 su seviyesinin yiiksek olmasi kanallara
sizan su miktarina etki eder.

7 | Sosyo-ekonomik yapi Sehrin biiytikliigii gibi pek ¢ok parametreyi icinde barindirir. Plan
tadilatlar1 ile bu hususlarda meydana gelebilecek ilave yiikler
kanallart  etkileyecektir. Bu parametreye gore tasarim
yapildigindan, sosyo-ekonomik yapiy1 degisirse birim su
titketimi etkilenebilir. Sosyo-ekonomik yapi degisimlerinden
kaynaklanan su tiiketimindeki etki kisa siirede 6lgiilemeyebilir.
Bunun plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur.

8 | Arazi kullanim durumu Arazi kullanim durumundaki degisiklik niifus yogunlugundaki
degisimlere benzer sonuglara sebep olacaktir.
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No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi

9 | Aritma  tesisine  olan | Atiksu kanalinin bulundugu konum mansaba veya aritma tesisine
uzaklik ne kadar yakinsa plan tadilatinin menba kisma etkileri ¢cok daha
az olacaktir. Mansap c¢ikisina yakin meydana gelebilecek
degisiklik memba taraftaki mevcut kanallar1 etkilemeyeceginden,
tasarim debisinde meydana gelen degisiklik ne kadar mansap
cikisina yakinsa etkisi de o derece az gerceklesir.

10 | Su  toplama  (drenaj) | Bu parametre, imar tadilat1 ile ilave alanlarin imara agilmasi
alanimin biiytikligi halinde mevcut atiksu sistemini dogrudan etkiler.

4.2.1.3. Yagmursuyu Kanalizasyonu Altyapi Tesislerinin Tasarimina Etki Eden
Parametreler

Yagmursuyu kanallarinin herhangi birinde proje tasarim debisinin asilmasi halinde akis

hizinin veya akis kesitinin (¢apin) artirilmasi gerekir. Sistemin mevcut cap1 degistirilmezse

borularin i¢indeki akis hizinin artirilmasi gerekir. Borulardaki akis hizinin artmasi i¢in; boru

cap1 ve kutter puirtizliliigii sabit tutuldugunda, Kutter hiz bagintisina gore kanal egimlerinin

artirtlmas1 gerekir ki mevcut kanal egimlerini degistirmek imkansizdir. Kanallarda hizi

artirmanin diger yolu kanallarin basingl ¢alistirilmasidir.

Sonug olarak tasarim debisinin agilmasi halinde yagmursuyu kanallarmin debideki bu
degisime tasiyabilme kapasitesi, tasarimda doluluk oranlar1 sinirina ne kadar yakin
bulunuldugu ile ilgili olarak son derece sinirlidir. Cizelge 4.11°de plan tadilatlariyla ortaya

c¢ikan parametrik degisikliklerin yagmursuyu kanal sistemlerine olan etkileri 6zetlenmistir.

Cizelge 4.11 Yagmursuyu kanalizasyon tesislerinin tasarim debisine etki eden parametreler

ve etki dereceleri

No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi

1 |Su toplama (drenaj) | Su toplama (drenaj) alaninin biiyiikliigii: rasyonel denklemden
alaninin biiyiikligi goriilecegi lizere yagmursuyu tasarim debisine etki eden en
O6nemli parametre drenaj alanin biiyiikliigiidiir. Bu parametre,
imar tadilati ile ilave alanlarin imara agilmasi halinde mevcut
yagmursuyu sistemini dogrudan etkiler.

2 | Bitki Ortiisii ve zemin cinsi | Bitki ortiisii ve zemin cinsi: Bitki Ortlisii ve zeminin sizma
kapasitesi yiizeysel akis katsayisina dogrudan etkilidir ve bitki
ortlistinii ve zeminin sizma Ozelliklerini degistirecek bir imar
tadilatt mevcut yagmursuyu kanallarinin tamamen islevsiz hale
getirir.

3 | Proje  alamim1  sosyo- | Proje alanmi1 sosyo-ekonomik durumu: Sosyo-ekonomik
ekonomik durumu gelisme, halkin  beklentisi yiikselebileceginde, mevcut
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No | Parametre

Etki derecesi ve 6nemi

yagmursuyu kanallar ile ilgili tasarim yagmurunun frekansinin
(tekerriiriiniin) degistirilmesi sonucu ortaya ¢ikar.

4 | Arazi veya yol egimi

Kutter denklemine goére arazi egimine gore kanal i¢indeki akis
hiz1 ve tasima kapasitesi tayin edildiginden tasarima dogrudan
etki eder. Ancak mevcut kanallarda kanal egimini degistirmek
miimkiin olmadigindan yol egiminde meydana gelecek degisiklik
mevcut kanallarin toprak ortii kalinligini degistir.

5 | iklim,

Bu parametre siire-siddet ve frekans egrilerine yansidigl icin
etkisi orada zaten goriilmektedir. Bu etki tasarimda dikkate
alindigindan plan tadilatlarina dogrudan etkisi yoktur ve ihmal
edilebilir.

6 | Arazi kullanom durumu
veya imar sekli

Arazi kullanim durumu veya imar sekli: Arazi kullanim durumu
ve bundaki degisiklik yagmursuyu kanallarima dogrudan etki
eder. Arazi kullanimin plan tadilati ile degistirilmesi yiizeysel
akis katsayisin1 tamamen degistirir. Ve etkisi son derece biiyiik
olabilir.

7 | Tahliye noktasina uzaklik

Tahliye noktasina uzaklik: Mansap ¢ikisina yakin meydana
gelebilecek degisiklik memba taraftaki mevcut kanallar
etkilemeyeceginden, tasarim debisinde meydana gelen degisiklik
ne kadar mansap ¢ikisina yakinsa etkisi de o derece az
gergeklesir.

4.2.2. Ulasim Altyapisi

Ulastirma Sistemlerinde; ulasim yapisinin boyutunu etkileyen en 6nemli parametre, yol

kesitinden birim zamanda gegen en biiyiik yolcu, yiik veya tasit sayist olarak tanimlanan

kapasite olup, ulagim tiirlere gore kapasite birimleri ve etkili faktorler Cizelge 4.12°de

verilmistir.

Cizelge 4.12 Ulastirma ssistemleri kapasite tanimlari

Tiirii

Ulastima Birimi Etkili Faktor

Karayolu Birim Oto / Saat e Yol geometrik 6zellikleri (serit genisligi,sayisi,

banket genisligi, yol egimi, gibi)
e Yol kenar aktivite durmu
Kesisim say1s1 ve tipi
Tasit konfigiirasyonu (agir tasit orani)

Demiryolu Tren-Katar/Saat

1stasyon sayisi

Sinyalizasyon tipi

[stayonlar aras1 mesafe

Diger ulasim tiirleri ile es diizey kesisim
Istasyon uzunluklari

Denizyolu Deniz araci/Saat

Deniz araci yolcu kapasitesi
Deniz arac tipi
e Iskele ve deniz arac1 uygunluk

129




Ulastima Birimi Etkili Faktor
Tiirii
e Iskele biiyiikliigii
e Iskeleler aras1 mesafe
Hava Yolu Ugak/Saat e Ugak yolcu kapasitesi
e Havaalani kontrol sistemi
Kablolu Tasima | Kabin/Saat e Kabin yolcu kapsitesi
e Duraklararasi mesafe
e Egim

Ulagim sistemlerinin boyutlandirilmasinda ve tiir segiminde en 6nemli parametre yolcu veya

yiik talebi olup, talep tizerinde etkili olan parametreler Cizelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13 Ulastirma Sistemine Olan Talep Uzerinde Etkili Olan Parametreler

No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi
1 | Demografik Demografik yapidaki degisim, ulasim taleplerini dogrudan
—  Niifus etkileyen bir faktdr olup, artmasi ile birlikte ulasim talepleri
—  istihdam artmakta ve azalmasi ile azalma gostermeketedir. Ancak,
— Calisan sayisi demografik yapida niifus iizerinde olan degisiklik sabah zirve
_ Ziyaretci sayisi saatlerde niifusun bulundugu noktadan diger noktalara dogru
olurken, aksam niifusun bulundugu yéne dogru olusmaktadir.
2 | Ekonomik Ekomomideki iyilesmeler, 6zellikle bizim gibi gelismekte olan
—  Gelir diizeyi tilkeler i¢in Oncelikle arag¢ sahipliligi ve kisi basina yolculuk
—  Ticari Aktivite sayisini artirmakta ve ulagim altyapisinda temel degisikliklerin
_  Ekonomideki yapilmasini zorunlu kilmaktadir. Bunlarin disinda ekonomideki
biiyiime iyilesmeler yolculuk uzunluklar1 {izerinde de etkil olabilmektedir.
— Arag Sahipliligi
3 | Ulasim Maliyetleri Ulasim maliyetlerindeki azalmalar, ulasim sistemine olan talebi

— Akaryakit
fiyatalari

Otoyol iicreti
Tikaniklik ticreti
Bilet {icreti

Ozel arag vergi,
sigorta ve kasko
bedeli

Otopark ticreti

artirmaktadir. Bu nedenle licretlerdeki degisim planlamacilara
ulagim sisteminin tiirel ayrim demgesinin saglanmasinda bir arag
olarak kullanimu i¢in bir ara¢ olmaktadir.

Ulasim Tiirli Secenegi
— Yaya

Ozel arag

— Bisiklet

Toplu tasima

Konfor

— Taksi

Dolmus

Ulagim tiirli segeneklerinin artirtlmasi, 6zellikle farkli ulagim
altyapilarmi kullanan seceneklerin ortay ¢ikartilmast mevcut
altypiya olan talebin azaltilmasi ve segilen tiiriin ¢evre dostu
olmasi durmunda c¢evresel etkileri azaltici ve sistem verimi
artirict bir etki olusturmaktadir.
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No | Parametre Etki derecesi ve 6nemi

—  Servis

5 | Hizmet diizeyi ve konfor | Ulasim altyapist veya ulasim tiiri hizmet diizeyi ve konfor
- Hiz parametersinin artirilmasi sisteme olan talebi artirmaktadir.

— Seyahat siiresi
giivenirliligi

— Konfor

— Giivenlik

— Parklanma

6 | Arazi Kulanimi Arazi kullanimi, ulagim altyapisina olan talebi etkilemektedir.
—  Yopunluk Arazi Kkullaniminin karma olarak tasarlanmast yani ulasim
—  Karma kullanim | hareketliliklerinin alan igerisinde ¢oziilmesi ulagim altyapisina
olumlu etkiler olusturabilecektir. Bunun yaninda dengesiz bir
yapmin olusturulmasi ise ulagim altyapisina gereksiz talep
olusturup, kullanicilari zaman, para ve toplumun dengesinin
bozulmasina sebep olabilecektir.

— Yaya erigim

— Yol tasarimi

— Toplu tasimaya
yakinlik

4.2.3. Enerji ve letisim Altyapisi

Bu béliimde, elektrik dagitim sistemlerinin kisa, orta ve uzun donem planlamalarina etki
eden parametreler ve etki dereceleri ile iletisim altyapisinin gelecek projeksiyonu hakkinda

bilgiler verilmistir.
4.2.3.1. Elektrik dagitim altyapisi

Elektrik hizmetleri; kentlerin ihtiya¢c duydugu elektrik enerjisinin karsilanmasinda iiretim,
kente iletim ve kent i¢i dagitim olmak iizere ii¢ fazadan olugsmaktadir. Elektrik enerjisinin
tiretim siirecini gergeklestiren iiretim tesisleri (santraller) ve bunlar yiiksek gerilimli olarak
kentlere ulagtiran iletim hatlarini igeren iiretim ve iletim asamalarmin g¢evresel etkileri
nedeniyle kentsel yerlesim alani i¢cinde yer se¢meleri tercih edilmemektedir. Ancak bazi
yerlesim alanlarinda o yerlesimin konumuna, biiylime ve gelisme hizina bagh olarak ytiksek
gerilimli iletim hatlarinin yerlesme alani i¢inde kaldig1 6rneklere de rastlanmaktadir. Bu
noktada tercih edilen uygulama yiiksek gerilim hatlarinin kentin ¢eperinde ya da yakininda
bulunan salt sahalarinda diisiik bir yiiksek gerilime indirilerek trafo merkezlerine ve oradan

kente kullaniciya dagitilmasidir.

Kentlerde elektrik kullanimi &zellikle sanayilesme ile birlikte ortaya ¢ikmis, hizh
sanayilesme Ve teknolojik gelisimler sonucunda elektrik enerjisine olan ihtiyaglar
artmistir ve artmaktadir. Bugiin kentsel alanda birgok farkli kentsel kullanim (konut, ticaret,
sanayi gibi) icin elektrik enerjisine ihtiya¢ duyulmaktadir. Dolayisiyla, elektrik kentlerin
ve kent yasaminin vazgecilmez enerji kaynaklarindan biri olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Burada elektrigin kentsel alanda yiiklendigi islev digerlerinden farkli olarak saglikli
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yasam c¢evrelerini yaratmaktan ¢ok kentin ve kentlilerin yasam kosullarini, Kkalitelerini
yiikseltmek olmaktadir. Bu noktada tiretilen elektrigin Kkentlere iletilerek kent iginde

dagitimi yani tiiketime sunumu ve yollarin aydinlatilmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Elektrik teller araciligiyla iletildigi, dagitildig: i¢in kent iginde ¢ok yer kaplamamakta ve
her yere kolaylikla ulagtirilabilmektedir. Ayrica elektrik kullanimi kolay ve kullanimi
sirasinda gaz ve duman g¢ikmadigi i¢in kent igindeki alternatif enerji kaynaklarina gére
kullamim1 yaygin ve tercih edilen bir enerji tiirii olarak 6n plana ¢ikmaktadir. Elektrik
dagitim hizmetleri de etiit asamasindan isletme asamasina kadar diger teknik altyapi

tesislerine benzer safhalardan gegerek gergeklestirilmektedir.

Elektrik dagitim hizmetleri etiit-planlama asamasinda; planlama sinir1 iginde kalan hizmet
smnir1 ve hizmet bolgelerine iligskin arastirmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda kentteki
mevcut-oneri niifus, yapilasma kosullari, arazi kullanim durumu, mevcut hizmet verilen ve
Oneri hizmet alanlari, sosyo-ekonomik yapi, imar planinin uygulanmasi, yollarin
giizergahlar1 ve nitelikleri gibi biitlin analitik faktorler dikkate alinmaktadir. Ayrica elektrik
dagittim hizmetlerinin karakteristik 0Ozelliklerinden kaynaklanan mevcut-Oneri abone
sayilari, elektrik tiiketim miktari, mevcut elektrik sebekesi ve aydinlatma elemanlarina
iligkin analitik faktorler de degerlendirmeye alinmaktadir. Derlenen bu bilgilere gore elektrik
dagitim gilizergahlari, yeraltindan ve/veya yeriistiinden dagitilma segenekleri, konumlari,
dagitilacak elektrik enerjisi yiikii, kullanilacak kablolar ve nitelikleri, direkler, trafolar,
trafolarin gii¢leri ve konumlars, tip trafo binalari, aydinlatma elemanlarinin sayis1 ve konumu
gibi detaylariin belirlenmesinde topografya, egim durumu, yol giizergahlar1 ve 6zelliklerine
gore ekonomik olan elektrik dagitim sistemleri proje niteliklerine ve alternatiflerine iliskin
calisma yapilarak ¢oziim oOnerileri gelistirilip calisma raporunda ortaya konulmaktadir

(Bayrak, 2014).

Tasarim/proje/projelendirme asamasinda; proje nitelikleri ve alternatiflerine iliskin
gelistirilen bu ¢6ziim Onerileri dikkate alinarak elektrik dagitim projesinin is ayrintilarinda;
elektrik enerjisi yiikleri, yeralt1 ve yeriistii giizergahlar1 ve uzunluklari, direkler, trafo tipleri,
binalari, giligleri ve yer secimi, aydinlatma elemanlar1 ve konumlar1 gibi detaylar

hesaplanarak ve diizenlenerek proje uygulamaya ve ingaata hazir hale getirilmektedir.

Uygulama/insaat asamasinda ise; projesi diizenlenerek tamamlanan elektrik dagitim
projesinin ingaati, gerek proje alaninin biyiikliigiine gerekse de eldeki finansal kaynaklara

ve bu kaynaklara gore hazirlanmis yatirim programina gore etap etap yerine getirilmekte ve
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uygulanmaktadir. Projeye gore yeralti gilizergahlarinda elektrik dagitim hizmetinin
bilesenleri yeraltina kazilarak dosenen borular iginden kablolarin gegirilmesi ve dolgu
malzemesi ile lizerinin kapanmasi, yeriistii giizergahlarinda ise direklerin, aydinlatma
elemanlarinin, trafo binalarinin insaat1 ve kablolarin ¢ekilmesi ile sebekenin insaat agsamasi

tamamlanmis olmaktadir.

Kentsel elektrik dagitim hizmetlerine iligkin; etiit-planlama sathasi is ayrintilar1 agisindan
bitiin  analitik  faktorlerin ~ 6nemli  oldugu  sonucu  ortaya  c¢ikmaktadir.
Tasarim/proje/projelendirme asamasi ise, agirliklar1 degismekle birlikte agirlikli olarak ilk
asamada degerlendirmeye alinan faktorlerin bulundugu asamadir. Bir 6nceki asamadan
farkli olarak trafik 6zellikleri ve imar planinin uygulanmasi bu noktada degerlendirmeye
alinmamaktadir. Uygulama/ingaat asamasinda ise, sinirlara, mevcut ve Oneri yollarin
giizergdhlar1 ve niteliklerine, trafik, imar planinin uygulanmasi ve mevcut elektrik

sebekesine iliskin faktorler degerlendirmeye alinmaktadir.

Analitik faktorler acisindan, elektrik dagitim hizmetlerinin kentin mevcut ve Oneri
kosullarimi tarif eden faktorleri agirliklar1 degismekle birlikte degerlendirmeye aldigi,
etkilendigi goriilmektedir. Bunlarin i¢inde, planlama sinir1, hizmet sinir1 ve hizmet alt bolge
sinirlari, mevcut ve oneri yol glizergahlari, uzunluklari, kademelenmesi, tipleri ve 6zellikleri
ve mevcut sebeke bilesenleri ve 6zellikleri diger analitik faktorlere gore agirlik kazanarak
on plana ¢ikmaktadir. Bunlarin disinda her hizmette oldugu gibi elektrik dagitim hizmetinin

karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanan kendine has faktorler de 6n plana ¢ikmaktadir.

Ayrica elektrik dagitim projeleri, diger teknik altyap1 hizmetlerinden alternatif enerji tireten
ve kente dagitilan hizmetlerin (dogalgaz, merkezi ve bolgesel 1sitma gibi) hizmet bolgelerine
gore trafo merkezlerinin ve kapasitelerinin belirlenmesi noktasinda etiit-planlama ve
tasarim/proje/projelendirme asamalarinda analitik faktdor olarak degerlendirmeye

alinmaktadir.

Kentsel teknik altyapiya iligskin bir diger 6nemli konu da, kentlerin biiyiikk cogunlugunda
elektrik sebekesi dagitim master planinin bulunmayisidir. Dagitim sebekesindeki genisleme
yatirimlart kent planlarindaki ani-kismi degisiklikler goz oniine alinarak yapilmaktadir.
Kapasite artirilmasi veya iyilestirme yatirimlarina sadece sebekenin yetersizligi ve
ekonomik 6mriinii doldurmus olmasi neden olmaktadir. Kisacasi yapilan yatirnmlar giinliik
ithtiyaclar goz oniine alinarak planlanmakta ve kisa vadeli olmaktadir. Bu sebeple, sebekenin

gelecegi icin vizyon ortaya konulmali ve gelecekteki ihtiyaglar goz Oniine alinarak
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sebeke plani yapilmalidir. Veriler toplanarak gercek sistemin zayif noktalari analiz edilerek,

gelecek beklentileri 1s1¢1nda kisa, orta ve uzun donem planlar hazirlanmalidir.

Bir master plan hazirlanirken, birinci agsamada dagitim sirketleri master plan ¢aligmalarina
baslamadan once Oncelikli hedeflerini ve kanuni zorunluluklarini belirlemeli, gelecekte

ulasacaklar1 hedefleri net olarak belirlemelidir.
Elektrik dagitim sistemi master planlanmasi i¢in ana hedefler;

1) Sebekenin ihtiyaglarina gére en verimli ve ekonomik yatirimlari yapmak,

2) Elektrik kesinti siiresini en aza indirmek,

3) Teknik kayiplart diisiirmek,

4) YG(OG) elektrik sebekesinde n-1 kriterini saglamak,

5) Sebekede daha kararli bir gerilim seviyesi elde etmek ,

6) Elektrik dagitim sistemi zayif nokta (giivenirlik) analizini yapmak ve ¢oziim
iretmek,

7) Belli sebeke senaryolarinda SAIDI hesaplamasint yapabilmek iizere olasilikli
giivenilirlik hesaplar1 yapmak,

8) Dagitim tesisleri malzemelerinde standardizasyonu, en uygun malzeme se¢imini,

proje prensiplerinin belirlenmesi gibi 6rnek hedefler belirlenmelidir.

Ikinci asamada; oncelikle gelecekteki sebeke yapist ve AG/OG sebeke ana kriterleri

belirlenmelidir,

1) Dagitimin sekli; iilkemizde genellikle dal budak yapiya sahip sebeke isletimi vardir.
Ancak uygulamada gozlii veya kismi gozlii sebeke bulunmaktadir.

2) OG Gerilim seviyesi

3) SAIDI endeksinin kag¢ olacagi hedeflenmeli buna uygun sebeke plani yapilmalidir.

4) AG dagitimda dagitim sirketleri kullanacaklart dagitim metoduna karar vermelidir.

Ucgiincii asamada; mevcut Sebeke yapisi sahadan toplanarak zayif noktalar tespit edilmelidir.
Dagitim bolgesinin miisteri bolgelerine gore yiik gelisim planlart hesaplanmalidir. Gelecekte
mevcut sebeke yiikiiniin nasil degisecegi belirlenmelidir. Bélgenin niifusuna ve yapilacak
biiyiik projelere (Toplu konut alanlar1, Rayli Sistem, Organize Sanayi bolgeleri) bagl olarak
ve niifus artis1 degerlendirilerek sehrin sosyal ve ekonomik yapisi goz oniine alinarak puant

yiik gelisimi hesaplanmalidir.
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Dordiincii agamada; uzun donemi kapsayan hedefler belirlenerek hedeflere uygun yapi

ongoriilerek sebeke plani yapilmalidir.

Giincelleme asamasi; elektrik dagitim sistemi master plani yeni gelismeler yapilan veya

yapilamayan yatirimlar ve ortaya ¢ikan sorunlar1 dikkate alinarak giincellestirilmelidir.

Tiim bu unsurlar g6z 6niinde bulunduruldugunda; elektrik dagitim sistemlerinin kisa, orta
ve uzun donem planlamalara etki eden parametreler ve etki dereceleri Cizelge 4.14’°de

verilmistir.

Cizelge 4.14 Elektrik dagitim sistemlerinin kisa, orta ve uzun dénem planlamalarina etki

eden parametreler ve etki dereceleri

No

Parametre

Etki derecesi ve 6nemi

Demografik yap1

Elektrik dagitim sebekelerinin tasarimina esas olan en 6nemli
parametre sehrin proje siiresi sonundaki tahmin edilen
projeksiyon niifusudur. Niifustaki degisim elektrik dagitim
sistemlerinin kapasitesine etki eden en 6nemli parametrelerden
biridir. Bu parametre kentsel yerlesimin giic yogunlugunu,
gerilim diiglimiinii ve trafo giliciini etileyen ©6nemli bir
unsurdur.

Sosyo-ekonomik yapi

Sosyo-ekonomik yapmin artmasimna bagli olarak giic
yogunlugunda azalma ve gerilim diisiimii. Insanlarin evlerinde
cok fazla elektronik cihaz ve klima, 1sitict gibi cihazlari
kullanmasi sebebi ile bolgenin yiik artisinin beklenenin
iizerinde olmasi. Bu parametre kentsel yerlesimin gii¢
yogunlugunu, gerilim diisiimiinii ve trafo giiciinii etkileyen
onemli bir unsurdur.

(GSYH) ve sanayi {iiretim
indeksi

3 | Beklenmeyen ani yiik | Cok biiyiik aligveris veya sanayi tesisinin agilmasi ve buna
artiglari bagli olarak yiik artiginin beklenenin iizerinde olmasi.
4 | Hatlarmm ¢ok sik deplase | Altyap1 ve rayli sistem gibi ¢aligmalardan dolay1 hatlarin ¢ok
edilmesi stk deplase edilmesi de bu sistemlerin verimli bir sekilde
isletilmesini etkileyen Onemli bir unsurdur. Bu parametre
kentsel yerlesimin gii¢ yogunlugunu, gerilim diigiimiinii ve
trafo giiciinii etileyen énemli bir unsurdur.
5 | Olasilik hesaplar1 teknik | Uzun dénem planlamalarda bu parametre de 6nemli bir yere
ve yapisal konulara gore | sahiptir.
zay1f nokta analizi
6 | Puant yiik gelisimi Yapilacak biiyiik projelere (toplu konut alanlari, rayl sistem,
organize sanayi bolgeleri) bagli olarak ve niifus artisi
degerlendirilerek sehrin sosyal ve ekonomik yapisi goz oniine
almarak puant yiik gelisiminin hesaplanmasi 6nemlidir.
7 | Gayrisafi yurtici hasila | Uzun donem yiik tahmini yapilirken sanayi tiiketimleri ve

ekonomik yapiya bagli olarak projeksiyon yapilmalidir.
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4.2.3.2. Tletisim altyapisi

Giiniimiizde elektronik haberlesme sektoriiniin insanlarin giinliik yasaminin her alanina
niifuz ettigi, bu sektdriin diger sektorlerde de ekonomik verimliligin itici bir giicii haline
geldigi yadsinamaz bir gercekliktir. Gliglii bir elektronik haberlesme altyapisina sahip
olmamiz, internete baglanmay1 saglayan haberlesme teknolojileri ve altyapilarindan tiim
kullanicilarin faydalanabilmeleri, acil yardim ¢agrilar1 gibi bazi kritik kamu hizmetlerinden

ticretsiz olarak faydalanmalari her gecen giin daha fazla 6nem kazanmaktadir.

Telekomiinikasyon hizmetleri, sunduklar1 hizmetlerin tiiriine ve niteligine gore degismekte
birlikte genel olarak dagitim sebekesi, santraller, uydu sistemleri ve baz istasyonlarindan
olugsmaktadir. Sunulan hizmetin ve iriiniin tiiriine gore telekomiinikasyon hizmetinin
bilesenleri degismekle birlikte genel olarak ana dagitim sebekeleri veya istasyonlar1 harig
biitiin hizmet bilesenleri, hizmetlerin kullaniciya ulastirilabilmesi i¢in kent ig¢inde yer

almaktadir.

Telekomiinikasyon hizmetleri kentlerde ilk olarak telgraf, telefon gibi kullanim alan1 olan
ve elektrik gibi sanayilesmeyle birlikte yogun olarak kullanilmaya baslayan ve kentlerin
bu yeni yapilanmasi iginde gereksinim duydugu bir hizmet olarak ortaya ¢ikmistir. Bu
hizmetler, 6zellikle 1970-1980°1i yillarda diinyada yasanan ekonomik krizin ¢ikis yolu
olarak ortaya atilan hizli teknolojik gelisim, haberlesme ve iletisim teknolojilerinin ve
olanaklarinin gelismesi, artmasi ve hizlanmasi ile kentlerin 6nemli teknik altyapi
hizmetlerinden biri olmus ve zaman iginde gelismis Ve ¢esitlenmistir. Kentsel
yerlesmelerdeki telekomiinikasyon hizmetleri, elektrik hizmetlerinde oldugu gibi, diger
teknik altyapr hizmetlerinden farkli olarak kentin ve kentlilerin yasam kosullarini,

kalitelerini yiikseltme islevini yerine getirmektedirler.

Haberlesme hizmetleri posta ve telekomiinikasyon hizmetlerinden olusmaktadir.
Telekomiinikasyon hizmetleri, bir iletim hatti tizerinden ses, veri ve bilgi aktarilmasina
yardimci olan posta, telefon ve telgraf gibi hizmetler (temel telekomiinikasyon hizmetleri)
ile temel telekomiinikasyon hizmetlerini gesitli acilardan isleme tabi tutan bilgisayar
uygulamalariyla birlestiren veya iletisim saglanan farkli iki nokta arasinda aktarilan
bilgilerin farklilastirilmasina ve yeniden sekillendirilmesine olanak veren ya da aboneler
arasindaki iliskiyi karsilikli hale getiren bilgi yogun hizmetlerden (katma degerli

hizmetler) olugmaktadir (Aktan ve diger, 2005). Bu tanimdan da anlasildigi gibi
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telekomiinikasyon hizmetleri sabit telefon, ankesorlii telefon, mobil telefon ve katma

degerli hizmetler denilen kablo tv, internet, uydu telefon ve data aktarimindan olusmaktadir.

Bu hizmetler sehir i¢i telefon dagitim sebekesi (ana sebeke, yerel sebeke ve
santrallerden olugmaktadir), fiber optik kablo sebekesi ve dijital santraller, radyo link
sistemleri (alici-verici), kablo tv sebekesi, uydu sistemleri ve baz istasyonlar1 araciligiyla
kent i¢inde kullaniciya, tiiketiciye ulastirilmaktadir. Bu kapsamda bu hizmetlerin yerine
getirilmesi icin tesisat boru ve kablo kanallari, kablolar ve dagitim kutular1 ve diger terminal
donanimlar1 gibi sebeke tesislerinin insa edilmesine ihtiyag  duyulmaktadir.
Telekomiinikasyon sebeke tesisleri, isaretlerin, yazilarin, resimlerin, ses dalgalarinin veya
biitiin Karakterlere ait haberlerin tasinmasinda kullanilan, menholler, koruma borulari,
mangsonlar, roleler, terminal elemanlar1, amplifikatorler, kablo dagitim kutulari, kapaklari,
isaretleme plaka ve etiketlerinde kullanilan elemanlar dahil olmak {izere, usuliine uygun
olarak dosenen yer alti kablo sebekesinin biitiiniidiir. Telekomiinikasyon sebekesi ve
hizmetleri diger hizmetlerde oldugu gibi yollar araciligiyla havadan veya yeraltindan tel

ve kablolar yardimiyla kentsel kullanimlara dagitilmakta ve ulastirilmaktadir.

Telekomiinikasyon hizmetlerinin etiit-planlama asamasinda; planlama sinir1 iginde
kalan hizmet sinir1 ve hizmet bolgelerine iligkin arastirmalar yapilmaktadir. Bu kapsamda
kentteki mevcut-6neri niifus, yapilagsma kosullari, arazi kullanim durumu, mevcut hizmet
verilen ve Oneri hizmet alanlari, sosyo-ekonomik yapi, imar planinin uygulanmasi, yollarin
giizergdhlar1 ve nitelikleri gibi biitlin analitik faktorler dikkate alinmaktadir. Ayrica
telekomiinikasyon hizmetlerinin karakteristik 6zelliklerinden kaynaklanan hizmet tiirlerine
gore mevcut ve Oneri abone sayilarina iliskin analitik faktorler de degerlendirmeye
alimmaktadir. Derlenen bu bilgilere gore telekomiinikasyon hizmetlerinin gilizergahlari,
yeraltindan ve/veya yeriistiinden dagitilma secenekleri, direkler, konumlari, tesisat boru ve
kablo kanallari, santraller, dagitim kutulari, terminal donanimlar1 gibi detaylarinin
belirlenmesinde topografya, egim durumu, yol giizergahlar1 ve 6zelliklerine gore ekonomik
olan telekomiinikasyon hizmetleri proje niteliklerine ve alternatiflerine iliskin caligma

yapilarak ¢oziim Onerileri gelistirilip ¢aligma raporunda ortaya konulmaktadir.

Tasarim/proje/projelendirme asamasinda, proje nitelikleri ve alternatiflerine iliskin
gelistirilen bu ¢6ziim Onerileri dikkate alinarak telekomiinikasyon projesinin i

ayrintilarinda; yeralti ve yertistii glizergahlar1 ve uzunluklari, direkler, konumlari, saha
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dolaplari, santraller gibi detaylar1 hesaplanarak ve diizenlenerek proje uygulamaya ve ingaata

hazir hale getirilmektedir.

Uygulama/insaat asamasinda ise, projesi diizenlenerck tamamlanan telekomiinikasyon
projesinin insaati, gerek proje alaninin biiyiikligiine gerekse de eldeki finansal kaynaklara
ve bu kaynaklara gore hazirlanmis yatirim programina gore etap etap yerine getirilmekte ve
uygulanmaktadir. Projeye gore yeralt1 glizergahlarinda, kaz1 yapilarak désenen tesisat boru
ve kablo kanallarinin i¢lerinden kablolar gecirilmekte ve son olarak dolgu malzemesi ile
tizeri kapanarak, yeriistii glizergahlarinda ise direklerin, santral veya saha dolaplarinin
insaatindan sonra kablolarin ¢ekilmesi 1ile sebekenin uygulama/insaat asamasi

tamamlanmaktadir.

Kentsel telekomiinikasyon hizmetlerine iliskin; etiit-planlama asamasi is ayrintilari
acisindan trafik 6zellikleri hari¢ biitiin analitik faktorlerin degerlendirmeye alindigi asama
olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tasarim/proje/projelendirme agsamasi ise, agirliklar1 degismekle
birlikte agirlikli olarak ilk asamada degerlendirmeye alinan faktorlerin bulundugu asamadir.
Bir onceki agsamadan farkli olarak trafik 6zelliklerine ek olarak imar planinin uygulanmasi
faktorli de bu noktada degerlendirmeye alinmamaktadir. Uygulama/ingaat agamasinda ise,
sinirlara, mevcut ve Oneri yollarin giizergahlar1 ve niteliklerine, trafik, imar planinin

uygulanmas1 ve mevcut elektrik sebekesine iligkin faktdrler onem kazanmaktadir.

Analitik faktorler agisindan, telekomiinikasyon hizmetlerinin kentin mevcut ve Oneri
kosullarini tarif eden faktorlerin agirliklart degismekle birlikte degerlendirmeye aldigy,
etkilendigi goriilmektedir. Bunlarin i¢inde, planlama sinir1, hizmet sinir1 ve hizmet alt bolge
sinirlari, mevcut ve Oneri yol glizergahlari, uzunluklari, kademelenmesi, tipleri ve 6zellikleri

diger analitik faktorlere gore agirlik kazanarak on plana ¢ikmaktadir.

Telekomiinikasyon projeleri, sahip olduklar1 farkli nitelikler nedeniyle diger teknik altyap:

hizmetlerinden herhangi birinden veri almamakta ve birlikte degerlendirilmemektedir.

Telekomiinikasyon hizmetlerinin ( tasimada radyo link yada uydu linki yada fiber link gibi
son kullanic1 agisindan fiber sebeke,telli sebeke,gsm sebekesi ve dogrudan uydu haberlesme
haberlesmesi, Havadan VHF,UHF TV yaymi, FM yaymi ve Telsiz haberlesmesi gibi)
alternatifli olarak ulastirtlabilmesi biri digerinin yerine yavas da olsa kullanilabilmeleri, en
hizl1 data,ses iletim altyapis1 olarak genis band hizmetlerine paralel fiberin yayginlasmis
olmasi su ,atik su ve yol alt yapisit ile mukayese edildiginde ¢ok daha az bir sekilde plan
degisikliklerinden etkilenmektedir. Kablo altyapisini kullanan sabit abone sayis1 degismez
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hatta azalirken mobil sebeke kullanan abone sayisi ve penetrasyon nerdeyse iilke niifusu

sayisina erismistir. Bu da plan degisikliklerinin iletisim agina etkilerini hizla azaltmaktadir.

Buna ilaveten TT tarafindan hazirlanan bina ici telefon tesisati sartnamesi erisim
yontemlerinin ¢esitlenmesi (fiber optik,ethernet,kablo TV)nedeniyle ¢ift bakir kabloy1 baz
aldig1 i¢in yetersiz kalmistirBu durum gozetilerek BTK gozetiminde Elektronik ve
Haberlesme i¢ tesisat yonetmeligi ¢ikarilmis ve 30/04/2014 tarihli kurul internet sayfasinda
yayinlanmistir. Enerji ve Kaynaklar bakanligi mevzuatinda TTAS tarafindan hazirlanan
ilgili sartnamedeki atiflar yukarida anilan sartnameye yapilinca bu sorun da ortadan
kalkacaktir. Yine Cevre ve Sehircilik Bakanligi’nin elektrik projesi kontrol formunu yilinda
yapilan “Kentlesme Surasi” nda degistirerek denetim firmalarinin yeni yapilan binalarda
Elektronik ve Haberlesme ic¢ tesisat yoOnetmeligine uygun kontrolleri de yapmalar

saglanarak ¢oziimlenecektir.

4.3. Konuya Iliskin Mevzuatin Diizenlenmesi ve Uygulamasina Yénelik Oneriler

Gerek teknik altyapi, gerekse ulasim alanindaki yatirimlarin ¢ogu zaman plansiz veya
planlara aykir1 sekilde gergeklestirilmesi, evrensel planlama ilke ve yaklasimlariyla
bagdasmayan yatirim ve uygulamalarin hayata gecirilmesi, yatirimlarin kente ve ¢evreye
etkilerinin yeterince dikkate alinmamasi, planlama kararlarindan etkilenen kullanici veya
kullanic1 olmayan kesimlerin karar siireglerine dahil olamamasi gibi sorunlarin temelinde
yasal yapidaki eksiklikler ile ulusal diizeyde bu alanlardaki ilke ve politika 6nceliklerini

belirleyecek bir kurumun ve ¢erceve belgenin bulunmamasi yatmaktadir.

2009 yilinda yapilan “Kentlesme Surasi, Kentsel Teknik Altyapr ve Ulagim Komisyonu
Raporu” nda da belirtildigi gibi o gilinkii adiyla yiirtiliikten kaldirilan “Plan Yapimina Ait
Esaslara Dair Yonetmeligin™ plan degisikliklerine iliskin kismina her tiir ve dlgekte plan
degisikligi oOnerilerinde degisikligin  kentsel teknik altyapiya yonelik etkilerinin
degerlendirilecegi kentsel teknik altyap1 etki degerlendirmesi raporu kosulu eklenmesi 6n
goriilmistiir. S6z konusu Sura Raporunda, kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu
kosulu ile ilgili olarak gelistirilen eylemde, temel gosterge olarak miilga “Plan Yapimina Ait

Esaslara Dair Yonetmelikte” degisiklik yapilmasi 6nerilmistir.

S6z konusu Sura Raporunda, kentsel teknik altyapinin mevcut durumu ve gelistirilme
olanaklariin, kent planlama ¢alismalarinda yeterince dikkate alinmadigi; ulasim planlamasi

ile kent planlamasi arasinda da olmas1 gereken esglidiimiin bulunmadig: belirtilmektedir.
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Imar plan1 degisikliklerinin, biitiinlesik planlama yaklasimi a¢isindan sakincalari, altyap: ve

ulagim sistemine olumsuz etkileri bu raporda baslica sorunlar arasinda gosterilmistir.

Plan Yapimina ait Esaslara Dair Yonetmelik, 14.06.2014 tarih ve 29030 sayili Resmi
Gazete’de “Mekansal Planlar Yapim YoOnetmeligi” nin yayimlanmasi ile yiiriirliikten
kaldirilmigtir. Kentlesme Surast Raporunda ongoriilen bu diizenleme veya uygulamanin
mer’i mevzuat “Mekansal Planlar Yapim Yonetmeligi” plan degisiklikleri (madde 26: Imar
Plan1 Degisiklikleri) kismina nazim ve uygulama imar plan degisikligi Onerilerinde,
degisikligin kentsel teknik altyapiya yonelik etkilerinin degerlendirilecegi kentsel teknik
altyapt etki degerlendirmesi raporu kosulu eklenerek yapilan degisiklikle Sura Onerisi

uygulamaya gegirilmistir.

Proje konusu olan “Plan Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim Uygulamalarinda Kentsel
Altyap1 Etki Analizi Modeli Projesi” kapsaminda yukaridaki Boliimlerde verilen yontem ve
uygulamalarla altyapi tesislerinin tagima kapasiteleri géz oniine alinarak nazim ve uygulama
imar planlarinda “Altyap1 Etki Degerlendirmesi” yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir.
Bu calismanin amacivda Yonetmelikte yerini alan bu hususun uygulama formatinin nasil

olacagi ile ilgilidir.

Planlamaya iligkin yasal mevzuat yoniinden konuya yaklasildiginda; oncelikle plan
degisikligi/tadilatt kavraminin plan ana kararlarini bozucu nitelikte olmayan, biitiinsel plan
hesaplar1 ve donati dengelerini tahrip edici nitelik barindirmayan tali/mindr miidahaleler
olarak ilgili mevzuatta ve literatiirde tarif edildigi goriilmektedir. Bu ¢alismada da, plan
degisikligi ile yukarida deginilen kavramsal kabul esas alinmakta ve imar planlarinda (nazim
ve uygulama imar planlar1) gerceklestirilen degisikliklerin kentsel teknik altyapi tizerindeki
etkilerinin belirlenmesi ve buna iliskin mevzuata girdi yapilmaya yonelik ana stratejilerin

uzerinde durulmaktadir.

Yukarida da ifade edildigi tizere, plan degisikliklerinin kentsel teknik altyapi iizerindeki
etkilerinin belirlenmesine yonelik bu ¢alismanin planlama mevzuatindaki dogrudan
dayanagi 14/06/2014 tarihinde 29030 say1l1 Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige girmis
olan Mekansal Planlar Yapim Y 6netmeligidir. Bu yonetmeligin “Imar Plan1 Degisiklikleri”
baslig1 ile ifade edilen 26. Maddesinin 1,2,3 ve 7. Maddelerinde su hiikiimlere
yerverilmektedir;
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(1) Imar plan: degisikligi; plan ana kararlarim, siirekliligini, biitiinliigiinii, sosyal ve
teknik altyapr dengesini bozmayacak nitelikte, kamu yarart amach, teknik ve nesnel

gerekgelere dayanilarak yapilir.

(2) Imar planlarinda sosyal ve teknik altyap: hizmetlerinin iyilestirilmesi esastir.
Yiiriirliikteki imar planlarinda ongériilen sosyal ve teknik altyapr standartlarini

diigiiren plan degisikligi yapilamaz.

(3) Imar planlarinda bulunan sosyal ve teknik altyapi alanlarimin kaldirilmas:,
kiigiiltiilmesi veya yerinin degistirilmesine dair plan degisiklikleri zorunluluk

olmadik¢a yapilmaz. Zorunlu hallerde béoyle bir degisiklik yapilabilmesi igin:

a) Imar planindaki durumu degisecek olan sosyal ve teknik altyapi alanindaki

tesisi gercgeklestirecek ilgili yatirimci Bakanlik veya kuruluslarin goriigii alinir.

b) Imar plaminda yer alan yol hari¢ sosyal ve teknik altyapi alanlarinin ve
kamuya ait sosyal ve kiiltiirel tesis alanlarimin kaldirilabilmesi veya kiigiiltiilmesi
ancak bu tesislerin hitap ettigi hizmet etki alant i¢inde esdeger yeni bir alanin
ayrilmast suretiyle yapilabilir. Esdeger alanin ayrilmasinda yiizélgiimii ve
konum ozellikleri korunur. Bu alanlarin yerinin degistirilmesinde, mevcut
plandaki hizmet etki alanmina gore aymi uygulama etabi veya bolge iginde
kalmasi, yaya erigim mesafelerinin dikkate alinmasi ve yeni tespit edilen alanin

tesisin yapilmasina miisait olmasi zorunludur.

¢) Diizenleme, ortaklik payindan elde edilen alanlarin yiizélgiimleri toplaminin
altina diigiilmemek kaydiyla, plan degisikligi ile kaldirilan yol alanlarinin
miktarlari, diizenleme ortaklik payindan olusturulan park, cocuk bahgesi,
meydan gibi acik ve yesil alanlarda kullanilabilir. Ancak yol hari¢ diizenleme
ortaklik payina tabi bir kullanimin kamu ortaklik paymma tabi bir kullanima
doniistiiriilmek istenilmesi halinde, diizenleme ortaklik payina tabi alanin hizmet

edecegi etki alaninda esdeger bir alan ayrilir.

(7) Yogunluk artiran veya kentsel ulagim sistemini etkileyen imar plan
degisikliklerinde, kentsel teknik altyaprya yonelik etkilerin belirlenmesi ve gerekli
onlemlerin alinmasi amaciyla ayrica kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi

’

raporu, analizi hazirlanir veya hazirlatilir.’
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Gorildiugi tizere, maddenin 1.fikrasi, degisikligin kamu yararina yonelik olmasi, teknik ve
nesnel olarak da agikca gerekcelendirilebilir olmasini sart kogmaktadir. 2.fikra geregi teknik
altyap1 standardini diisiiriici plan degisikligi yapilamayacagi belirtilirken, 3.fikrada da ancak
zorunlu hallerde yapilabilecek donati degisikliklerinin kosullarinin tarif edildigi
anlagilmaktadir. 7.fikra ise bu kosullara ek bir kosul tarif etmekte ve yogunluk artis1 ve
ulagima etkisi olabilecek projeler igin kentsel teknik altyapi etki degerlendirmesi raporu ve

analizinin hazirlanmasini sart kogsmaktadir.

Bu ¢alismanin temel dayanagi; hangi tiir plan miidahalelerinin degisiklik/tadilat sinirin1 agan
nitelikte olacaginin tespiti, tadilat niteligi tasiyan degisikliklerin kentsel teknik altyapi
etkilerinin nasil saptanabilecegine iliskin Onerilerin gelistirilmesi, bdylece miidahale

esiginin belirlenmesidir.

Bu dogrultuda, dnceki boliimlerde yapilan degerlendirme ve agiklamalar 151¢1nda mevzuata

da ilaveler yapilabilecek stratejik hususlar genel olarak asagida maddelenmistir;

e Mekansal Planlar Yapim Yonetmeliginin 26. maddesinin 7.fikrasinda ilgili
gonderme yapilmak suretiyle bagi kurulan ve teknik altyapi etki degerlendirmesi
rapor ve analizinde izlenecek c¢ergeve 4.2. nolu boélimde belirtilen model
yaklasimiyla ¢oziimlenebilir.

e Bu etki degerlendirme modeli sadece nazim ve uygulama imar planlari iizerinde tali
degisiklik niteligi tasiyan 1, 2 ve 3. Fikralarda da belirtilen “plan tadilatlar1” igin
gecerli olmaya miisaittir. Daha kapsamli degisiklikler topyekun ve bastan plan
yapmay gerektirir durumlardir.

e Modelde, ele alinmakta olan 5 teknik altyapi kategorisinin biitiinii agisindan da
teknik altyap1 sisteminin tolere edebilecegi kritik esigin asilmamasi beklenir. Aksi
durumda, plana yonelik miidahale, teknik altyapi lizerinde ‘“bozucu”, “yetersizlik
yaratic1” bir sonu¢ doguracaktir.

e Bahsi gecen kentsel teknik altyapr etki degerlendirmesi raporu ve analizinin
kim/kimler veya hangi disiplinler tarafindan hazirlanabilecegi hususu
netlestirilmelidir.

¢ Riitiinde bu degerlendirme siirecinin nasil isleyecegi hususu netlestirilmeli, siiregteki
aktorler ve rolleri belirlenmeli, yetki ve sorumluluk alanlar1 ortaya konulmali ve

taraflar i¢cin yaptirimlar tarif edilmelidir.
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e Ay ayn (birbirinden bagimsizmiscasina) gergeklestirilen plan tadilatlariin (tipki
CED siirecindeki tekil projelerin degerlendirmesinde yasandigi gibi) mekanda
yigilmas1 halinde yaratacagi etkilerin birbirinden bagimsiz ele alinamayacagi
diisiiniildiigiinde, tekil plan tadilatlarinin yarattigi etkilerin miinferit olarak
degerlendirilmesinin yanisira biitiinsel olarak da ele alinmasi ve plan ana karar ve
ilkelerini bozucu nitelik tasiyip tasimadiginin tespit edilmesi gereklidir. Tadilat, plan
biitinligii ve etkileri lizerinden irdelenmesi gereken bu boyut son derece Kritik bir
husustur. Bu anlamda, birden fazla plan tadilatinin gergeklestigi imar planlarinda
kentsel teknik altyapi i¢in biitiinlesik (kiimiilatif) etki ¢dziimlemesi de onerilmelidir.
Oneriler hem miinferiden hem de yakin ¢evrede yarattig biitiinlesik etkiler yoniinden
kentsel altyapr alan ve tesislerinin tolere edebilecegi limitlerde kaldigi miiddetce
kamu yararina olacak ve kamuya zamanindan 6nce ek maliyet yiiklemeyecektir.

e Kentlilerin altyap1 planlama siireglerine katilimina iliskin diizenlemeler de yasal
yaptya yonelik bu c¢aligmalar kapsaminda degerlendirilmelidir. Plan degisikligi
sonucunda, mevcut altyapinin etkilenmesine sebep olan unsurlarin altyapi
harcamalarina katilim paylar1 ile sisteme dahil edilmesi i¢in mevcut uygulamalarda
diizenlemeler yapilmalidir.

e Yerel yonetimlere, kentsel teknik altyap: yatirimlarina yonelik olarak kent biitliniinii
kapsayacak sekilde Master Plan hazirlanmasi zorunlulugu getirilmelidir. Daha
onceki Boliimlerde de belirtildigi gibi tiim teknik altyapi sistemlerinde uzun vadeli
master planlar hazirlanmalhdir.

e Kent planlariyla biitlinlesik olarak ulasim planlar1 hazirlanmasi1 ve onanmasini
zorunlu kilacak yasal diizenleme yapilmalidir.

e Plan degisiklikleri ve mevzi imar planlariyla getirilen yeni gelisme alani (toplu
konut, aligveris merkezi, vb.) 6nerilerinin ulasim sistemi biitiiniine etkileri ile Trafik
Etki Analizlerinin yapilmasimi ve olumsuz etkilerin kabul edilebilir sinirlar i¢inde
olmast i¢in gerekli Onlemlerin alinmasini zorunlu kilacak yasal diizenlemeler
yapilmalidir.

e Kent planlar ile kentsel altyap1 sistemlerinin proje ve inga siire¢lerinin eszamanl ve

esgiidiim halinde yapilmasi i¢in tedbirler alinmalidir.

Sonug olarak, Stratejik Yaklasim Raporu’ndan sonra, Cevre ve Sehircilik Bakanligi Altyapi

ve Kentsel Déniisiim Hizmetleri Genel Miidiirliigii ile Y1ldiz Teknik Universitesi Rektorliigii

arasinda 1imzalanan protokol geregi ‘“Plan Tadilatlarinda ve Kentsel Doniisiim
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Uygulamalarinda Kentsel Altyapr Etki Analizi Modeli ve Plan Tadilatlarinda Kentsel
Altyap1 Etki Degerlendirmesi Raporu Format”1 hazirlanacaktir. Bu raporda, sektorel bazda
plan tadilatlarinin, kentsel altyapi sistemleri lizerindeki etkilerinin formati belirlenecek,
mevzuata iliskin 6neri metinler sunulacak ve bu metinler gerekgelendirilecektir. Rapor
formatinin olusturulmasinda; bu raporun 3. ve 4. Boliimlerinde detayli olarak sunulan model
yaklagimi kullanilacaktir. Yapilacak olan arama konferansi ve/veya calistaylarla paydas
gorisleri alimacaktir. Modelin ve sonuglariin olusturulmasinda paydas goriisleri géz dniine
alinacak, boylece, bu ¢alismanin ve sonuglarinin katilime1 ve uzlagsmaci bir yaklasimla

ortaya ¢ikmasi saglanacaktir.
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